W dniach 23-24 wrze$nia w Kra-
kowie odbyla si¢ miedzynarodowa
konferencja pt. ,Najnowsze osia-
gniecia w biochemii, biofizyce i bio-
technologii - 50 lat historii Wydzialu
Biochemii, Bio-

Wystapienia zaproszonych gosci
zostaly zgrupowane w pieé, zrézni-
cowanych tematycznie sesji, nawig-
zujacych do wybranych zagadnieni
badawczych podejmowanych przez
pracownikow

fizyki i Biotech-
nologii”. Kon-
ferencja zostala
zorganizowana
w zwiazku z 50
rocznica zaloze- HEERS
nia Instytutu Bio- §
logii Molekular-
nej Uniwersytetu
Jagiellonskiego,
ktory w 2002 roku
zostal przeksztal-
cony w obecny
Wydzial Bioche-
mii, Biofizyki i
Biotechnologii
U]J. (Fot. 1-2)

Wydarzenie
miato dwojaki
charakter - z jed-
nej strony stuzyto
przypomnieniu
historii
nia i rozwoju, ny prof.Jolancie Jurze.

WBBIB. Sesje doty-
czyty kolejno:

o molekular-
nych i cytologicz-
nych podstaw po-
wstawania i lecze-
nia nowotworow,

o zjawisk za-
chodzacych w mo-
zgu i w neuronach,
J badan nad
lekami przeciw
COVID-19 oraz
mechanizméw mo-
lekularnych choréb
prionowych,

c etiologii
i leczenia choréb
przyzebia oraz
mozliwoéci mody-
fikacji sinic w celu
wykorzystania ich

POWSta- Fot. 2. Profesor Andrzej Legocki wrecza list gratulacyj- W Diotechnologii,
L

badan zwig-

najpierw IBM
UJ a nastepnie
WBBIB U]J, z drugiej - bylo okazja do
naukowego spotkania i prezentacji
wynikéw badan przez absolwentéw
IBM i WBBiB oraz naukowcéw od
lat wspotpracujacych z Wydzialem,
reprezentujacych zaréwno krajowe,
jak i zagraniczne uczelnie i osrodki
badawcze.

Gosciem honorowym konferencji
byl profesor Virginijus Sikénys (Fot. 3)
z Uniwersytetu Wileriskiego, wspot-
odkrywca metody CRISPR-Cas9, jako
narzedzia edycji genéw, w 2018 roku
uhonorowany norweska, prestizowa
Nagroda Kavli w dziedzinie nano-
technologii. Profesor Sik&nys wygtosit
wyklad plenarny pt. ,Bacterial im-
munity: from restriction enzymes to
CRISPR”.

zanych z transpor-
tem elektronéw - w
faricuchu oddechowym, chorobach
o podlozu mitochondrialnym oraz
w fotosyntezie i cyklu ksantofilo-
wym.

Tomasz Kordula (Virginia Common-
wealth University, Richmond, Wir-
ginia, USA), Luigi Zecca (Institute of
Biomedical Technologies, Mediolan,
Wrtochy), Jakub Tomasik (University
of Cambridge, WIlk. Brytania), Mauro
Giacca (King's College London, WIk.
Brytania), Szymon Marika (University
College London, WIk. Brytania), An-
drzej Joachimiak (Argonne National
Laboratory; University of Chicago,
Illinois, USA), F. Xavier Gomis-Riith
(Molecular Biology Institute of Bar-
celona, CSIC, Hiszpania), Richard
J. Lamont (University of Louisville,
Kentucky, USA), Alistair McCormick
(University of Edinburgh, WIk. Bry-
tania), Vivek Sharma (University of
Helsinki, Finlandia), Jukka Kallijarvi
(University of Helsinki, Finlandia).

Jako ostatni na konferencji wysta-
pit dr Guillem Ylla z Uniwersytetu
Harvarda (USA), ktéry od listopada
2021 roku bedzie kierowat na WBBiB
UJ nowo utworzong Pracownig Bioin-
formatyki i Biologii Genomu.

Dodatkowym elementem konfe-
rencji byly udostepnione na stronie
internetowej (www.jubileuszwbbib.
confer.uj.edu.pl) prezentacje multi-
medialne, zawierajace opisy prac re-
alizowanych przez poszczegdlne gru-
py badawcze z WBBiB.

Konferencja jubile-

Wyklady  wygto-
sili: Danuta Kozbor
(Roswell Park Com-
prehensive Cancer
Center, Buffalo, USA),
Giulia Fontemaggi
(IRCCS Regina Elena
National Cancer Insti-
tute, Rzym, Wtochy),
Paul J. Smith (Cardiff

Fot. 3. Wyklad plenarny profesora Virginiju-
sa Sikénysa.

uszowa odbyla sie w
trybie hybrydowym.
Ponad 270 os6b uczest-
niczylo w niej stacjo-
narnie - na Kampusie
600-lecia Odnowienia
Uniwersytetu Jagiel-
loniskiego, kolejne 100
0sob $ledzito wysta-
pienia prelegentow w
Internecie.

University, WIk. Bry-

tania; OncoTherics sp. z 0.0., Polska),
Marta Miaczytiska (Miedzynarodowy
Instytutu Biologii Molekularnej i
Komérkowej, Warszawa, Polska),

Wsréd gosci  konferencji  byli
przedstawiciele czolowych instytucji
naukowych w kraju, ktérzy z okazji
jubileuszu przekazali na rece dziekan
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WBBIiB U], prof. dr hab. Jolanty Jury,
listy gratulacyjne i Zyczenia dalszej
pomyslnosci dla jednostki. Z krotki-
mi wypowiedziami wystapili prof. dr
hab. Ewa tojkowska, Przewodniczg-
ca Komitetu Biotechnologii PAN, dr
hab. Monika Liguz-Lecznar, Zastepca
Dyrektora ds. Naukowych Instytutu
Biologii Doswiadczalnej im. Marce-
lego Nenckiego PAN i prof. dr hab.
Andrzej Legocki, Prezes Polskiego
Towarzystwa Biochemicznego.

Komitetowi organizacyjnemu kon-
ferencji przewodniczyl prof. dr hab.
Jozef Dulak. Wydarzenie zostalo ob-
jete patronatem JM Rektora U], prof.
dr. hab. Jacka Popiela. Konferencja
zostala dofinansowana z programu
Ministerstwa Edukacji i Nauki ,Do-
skonata Nauka”. (Wg opracowania
p. Magdaleny Tworzydto, WBBiB U]J;
autor zdjec p. Jakub Wlodek)

Fundacja na rzecz Nauki Polskiej
po raz trzydziesty przyznala swoje
Nagrody; Laureatami zostalo czworo
wybitnych uczonych - prof. Bozena
Kaminska-Kaczmarek, prof. Jacek
Jemielity, prof. Grzegorz Pietrzynski
i prof. Cezary Cieslinski. Doroczne
wyréznienia FNP ciesza sie opinig
najwazniejszego wyrdznienia nauko-
wego w Polsce.

Profesor Bozena Kaminska-Kacz-
marek (Fot. 4) z Instytutu Biologii
Doswiadczalnej im.

zastosowan terapeutycznych i badan
proceséow komdrkowych.

Profesor Grzegorz Pietrzynski
(Fot. 6), sSwiatowy ekspert w dziedzi-

Prof. Bozena Kaminska - Kacz-
marek specjalizuje sie w biologii mo-
lekularnej i neurobiologii. Pracuje w
Instytucie Biologii Dos$wiadczalnej

nie pomiaréw odle-
glosci kosmicznych z
Centrum Astronomicz-
nego im. M. Koperni-
ka PAN w Warszawie
otrzymatl Nagrode
FNP w obszarze nauk
matematyczno-fizycz-
nych i inzynierskich za

Fot. 6. Prof. Grzegorz Pietrzynski

im. M. Nenckiego PAN
w Warszawie, bedac
kierownikiem Labora-
torium  Neurobiologii
Molekularnej. W War-
szawskim  Uniwersy-
tecie Medycznym jest
dyrektorem  Studium
Medycyny Molekular-

precyzyjne wyznacze-
nie odlegtosci do Wielkiego Obloku
Magellana.

Profesor Cezary Cieslinski (Fot. 7)
z Wydzialu Filozofii Uniwersytetu
Warszawskiego otrzymal Nagro-

nej. Pani Profesor jest
czlonkiem Polskiego Towarzystwa
Biochemicznego.

W  pracy badawczej Laureatka
wykazata, iz nowotwér produkuje
sygnaly, ktére zmieniaja wtasciwo-

de FNP w obszarze
nauk  humanistycz-
nych i spotecznych [§
za rozwiazanie klu-
czowych probleméw §
deflacjonistycznej
teorii prawdy.

Nagrody Fundacji

§ci mikrogleju - komorek
odpornosciowych, stale
obecnych w osrodkowym
| ukladzie nerwowym - co
powoduje, ze zamiast
zwalczaé nowotwory, ko-
| morki te wspieraja rozwoj
guza i blokuja odpowiedz
przeciwnowotworowa.

na rzecz Nauki Pol- Fot.7. Prof. Cezary Ciesliriski Prof. Kaminska opisa-

skiej sa przyznawa-
ne od 1992 roku w
drodze konkursu w czterech obsza-
rach: nauk o Zyciu i o Ziemi, nauk
chemicznych i o materiatach, nauk
matematyczno-fizycznych i inzynier-

skich oraz nauk huma-

M. Nenckiego PAN w ==
Warszawie otrzymala ’-_T‘
Nagrode Fundacji na \
rzecz Nauki Polskiej w
obszarze nauk o zyciu
i o Ziemi 2021 za od- [
krycie mechanizméw, '«

nistycznych i spotecz-
- nych. Kapitula kon-
kursu wskazuje laure-
atéow za ich szczegdlne
- osiggniecia i odkrycia
naukowe, ktére przesu-
wajg granice poznania

ktore powodujad 7€ Fot. 4. Prof. Bozena Kaminska-Kaczmarek 1 otwierajq nowe per-

glejaki zlosliwe tak
przeprogramowuja ko-
morki odpornosciowe, aby wspiera-
ly rozw6j tych nowotworéw mézgu.

spektywy poznawcze,
wnosza wybitny wkiad
w postep cywilizacyjny i kulturowy
naszego kraju oraz zapewniaja Polsce

Profesor Jacek Je-
mielity (Fot. 5) z Cen- ~
trum Nowych Tech- ‘
nologii Uniwersytetu
Warszawskiego otrzy-
matl Nagrode Fundagji
na rzecz Nauki Polskiej
2021 w obszarze nauk

Fot. 5. Prof. Jacek Jemielity

Znaczace miejsce W po-
dejmowaniu najbardziej
ambitnych wyzwan
wspolczesnego Swiata.
Wysokos¢ nagrody wy-
nosi 200 tys. zt.

Uroczystos¢ wrecze-
nia nagréd odbedzie sie

chemicznych i o mate-
rialach za opracowanie chemicznych
modyfikacji mRNA jako narzedzi do

w dn. 7 grudnia br. i be-
dzie transmitowana on line na kanale
FNP na portalu YouTube.

ta szczegotowo proces
aktywagji mikrogleju
przez komorki glejaka. Okazalo sie,
ze podczas, gdy patogeny wywolu-
ja odpowiedz zapalna, mobilizujaca
uktad odpornosciowy, w przypadku
glejaka tak sie nie dzieje. Glejak prze-
programowuje dziatanie mikrogleju i
zmienia funkcje komérek odpornosci.
Aktywowany jest inny zestaw genéw
i czynnikéw zaangazowanych w mi-
gracje i réznicowanie komoérek ukfa-
du

Badania kierowane przez badaczke
pokazaly, ze jednym z zadari zmie-
nionego mikrogleju w glejaku jest wy-
dzielanie enzymoéw, ktére rozcinajac
macierz pozakomorkowa, ulatwiaja
migracje komoérek nowotworowych.
Dlatego guz stale sie rozprzestrzenia i
trudno go zoperowaé. W srodku guza
gromadza sie tez inne komoérki - ma-
krofagi - one réwniez blokujg prawi-
dlowa odpowiedZ odpornosciows.

Celujac w rézne populacje makro-
fagéw, mozna bedzie w przysztosci
zahamowaé rozwdj guza lub odpo-
wiednio zmobilizowaé uktad odpor-
nosciowy chorego do walki, by mégt
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zwalczy¢ nowotwor. Prof. Kamiriska-
-Kaczmarek pracuje m.in. nad specja-
listyczna platforma do kompleksowej
diagnostyki i spersonalizowanej tera-
pii w neuroonkologii.

Wadliwe dziatanie mikrogleju wy-
stepuje réwniez w chorobie Alzhe-
imera. Jest zatem bardzo prawdopo-
dobne, ze metody opracowane przez
laureatke przyczynia sie do rozpocze-
cia badan nad réznorodnymi zabu-
rzeniami neurologicznymi i neurode-
generacyjnymi. (Inf. wg strony FNP i
portalu naukawpolsce.pl).

Prof. Jacek Jemielity specjalizu-
je sie w chemii organicznej, biolo-
gicznej i biochemii nukleotydow i
kwas6w nukleinowych. Jest kierow-
nikiem Laboratorium Chemii Bioor-
ganicznej Centrum Nowych Techno-
logii UW, gdzie przewodzi zespoto-
wi badawczemu ,Jemielity Group”.
Jest rowniez wspoltworca i szefem
ExploRNA Therapeutics - sp6tki
spin-off Uniwersytetu Warszawskie-
go, w ktorej technologia chemicznie
modyfikowanego mRNA jest rozwi-
jana, a nastepnie wykorzystywana w
projektowaniu nowatorskich terapii.

Prof. Jacek Jemielity nalezy do
$wiatowych lideré6w badani dotycza-
cych chemicznie modyfikowanego
mRNA; przeprowadzil wiele badar
nad czapeczka mRNA. Z Zespolem
stworzyl narzedzia molekularne do
badan proceséw komoérkowych zwia-
zanych z mRNA, takich jak jego de-
gradacja i inicjacja biosyntezy biatek,
ale najciekawsze wydawaly sie re-
agenty do modyfikacji mRNA, ktére
poprawialy jego wlasciwosci biolo-
giczne, ze wzgledu na potencjal tera-
peutyczny takich czasteczek. Opraco-
wane analogi, np. zawierajace grupy
tiofosforanowe, boranofosforanowe
w mostku oligofosforanowym spra-
wiaja, ze mRNA moze by¢ znacznie
bardziej stabilne i aktywne transla-
cyjnie, a efekty terapeutyczne zmniej-
szonej dawki mRNA sa osiggane z
obnizonym ryzykiem wystapienia
skutkéw ubocznych.

Terapeutyczne mRNA przez wie-
le lat pozostawalo bardzo obiecujaca
technologia, ale bez powszechnego
wykorzystania. Sytuacja ulegta zmia-
nie z nadejsciem pandemii COVID-19,
gdy opracowano szczepionki na bazie

mRNA. Opracowania chemicznych
modyfikacji mRNA przez prof. Je-
mielitego sag istotne dla projektowa-
nia wielu nowych terapii opartych na
mRNA. Syntetyczne mRNA moze by¢
wykorzystane przy tworzeniu leczni-
czych szczepionek przeciwnowotwo-
rowych, maja one powodowaé, ze
uklad immunologiczny bedzie lepiej
rozpoznawal chorobe nowotworowa i
ja niszczyt. Jeden z wynalazkéw prof.
Jemielitego jest obecnie stosowany w
kilkunastu badaniach klinicznych nad
leczniczymi szczepionkami przeciw-
nowotworowymi.

Kolejnym obszarem zastosowania
mRNA sg szczepionki przeciwwiru-
sowe, juz stosowane przeciwko ko-
ronawirusowi SARS-CoV-2. Obecnie
trwaja tez prace nad opartymi na
technologii mRNA szczepionkami,
np. przeciwko wirusowi Zika lub gry-
pie. Mozliwe sa tez zastosowania w
terapiach genetycznych choréb rzad-
kich, takich jak rdzeniowy zanik mie-
$ni (SMA) czy mukowiscydoza, a tak-
ze przeciwko chorobom bakteryjnym,
a nawet w medycynie regeneracyjne;j.
(inf. wg strony ENP i portalu naukaw-
polsce.pl).

Prof. Grzegorz Pietrzynski zalozyl
i kieruje miedzynarodowym projek-
tem Araucaria, ktorego celem jest ka-
libracja kosmicznej skali odlegtosci.

Wielki Oblok Magellana (WOM)
to galaktyka satelitarna zlokalizo-
wana najblizej Drogi Mlecznej i
najwazniejszy kalibrator kosmicz-
nej skali odleglosci, wzorzec odle-
glosci we Wszechswiecie. Odleglosé
do WOM stanowi obecnie podstawe
do prawie wszystkich empirycznych
wyznaczen tzw. stalej Hubble’a za
pomoca supernowych. Z kolei war-
tos¢ parametru Hubble’a jest koniecz-
na, aby méc poznaé ewolucje naszego
Wszechswiata i zbadac istote ciemnej
energii. Kazde udoskonalenie tego
parametru prowadzi do kolejnych
odkry¢ i waznych ustaler. Jednym z
glownych probleméw wyznaczenia
statej Hubble’a byla precyzja pomiaru
odleglosci do WOM.

Osiagniecie prof. Pietrzynskiego
polega na wykonaniu pomiaru odle-
glosci do galaktyki Wielkiego Obtoku
Magellana z najwieksza jak dotad do-
kladnoscia - wynoszaca 1 procent. Z

jego ustalerr wynika, ze WOM znajdu-
je sie w odlegtosci 49,59 kiloparsekéw
od Ziemi, czyli ok. 161 tys. lat $wietl-
nych.

Laureat Nagrody FNP udoskonalit
metody pomiaru odlegtosci kosmicz-
nych do poziomu, ktéry jest obecnie
standardem w astrofizyce.

Wiecej o Laureacie i jego ba-
daniach na stronie https://na-
ukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/
news %2C90047 %2Cprof-grzegorz-
pietrzynski-laureatem-nagrody-
fnp-2021.html

Prof. Cezary Cieslifiski jest kierow-
nikiem Zaktadu Logiki na Wydziale
Filozofii Uniwersytetu Warszawskie-
go. Zainteresowania naukowe prof.
Cezarego Cieslinskiego dotycza lo-
giki matematyczno-filozoficznej, teo-
rii modeli, teorii prawdy i filozofii
jezyka. Laureat nalezy do Swiatowej
czolowki specjalistow w zakresie ba-
dani nad teorig prawdy. Fundacja na
rzecz Nauki Polskiej docenila go za
rozwiazanie kluczowych probleméw
tzw. deflacjonistycznej teorii praw-
dy, ktérej zwolennicy opowiadaja sie
przeciwko mnogosci najrézniejszych

definicji prawdy.

Dla zainteresowanych ciekawa te-
matyka badawcza prof. Cieslinskie-
go informacje zawarte sa na stronie:
https:/ /naukawpolsce.pap.pl/ak-
tualnosci/news %2C90046 %2Cprof-
cezary-cieslinski-laureatem-nagrody-
fnp-2021.html

Nagrodami Prezesa Rady Mini-
strow w roku 2021 za rok 2020 uhono-
rowano w tym roku 42 naukowcow i
jeden 13-osobowy zespot badawczy.
W gronie laureatéw dominuja ucze-
ni Uniwersytetu Warszawskiego (9)
i Uniwersytetu Jagielloniskiego (5).
Dziesiecioro nagrodzonych wywodzi
sie takze z instytutow Polskiej Aka-
demii Nauk. W sumie laury trafity
do przedstawicieli 30 podmiotéw na-
ukowych. Tradycyjnie wyréznienia
przyznano w trzech kategoriach. W
najbardziej prestizowej - osiggniecie
w zakresie dziatalnosci naukowej, w
tym tworczosci artystycznej lub dzia-
falnosci wdrozeniowej - nagrodzeni
zostali, m.in.:
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Prof. dr hab. Daniel T. GRYKO,
(Fot. 8) (nauki chemiczne), Instytut
Chemii Organicznej PAN -

i nowotworowych oraz podczas roznico-
wania komorek.

Za odkrycie i opisanie

za odkrycie (wraz z zespolem
w 2012 r.) unikalnej metody
syntezy tetraarylo-1,4-dihy-
dropirolo [3,2-b] piroli (nauki
chemiczne), Za osiggniecie \
naukowe o charakterze in-
nowacyjnym, odnoszace
sie do bardzo aktualnego i

\ E
waznego zagadnienia z za- ‘}

Fot. 8. Prof. Daniel T. Gryko

kresu chemii organicznej
oraz inzynierii materiato-

wynikéw  badann  doty-
czacych szeregu mecha-
nizmoéw regulujacych
sprzeganie procesu endo-
cytozy z mechanizmami
przekazywania sygnatow
wewnatrz komorki, a do-
datkowo wykazania, iz
dysfunkcje endosomoéw in-

SCbZOdRrpyMVc4ECAf--Xor2wWv
wU_20U

Naukowcy z miedzynarodowego
zespolu badawczego, kierowanego
przez dr hab. Barbare Pietke i prof.
Jacka Szczytko z Wydziatlu Fizyki
UW, po raz pierwszy zaprezentowa-
li eksperyment Younga z uzyciem
Swiatla w przestrzeni odwrotnej
(Fot. 10).

Doswiadczenie Younga sprzed

dukuja proces
zapalny w
komorce, co w

wej. Oryginalnosé polega
na uproszczeniu wieloeta-
powej, zmudnej syntezy do prostego,
wydajnego, jednoetapowego toku
postepowania. To nowy rozdziat w
chemii tetraarylo-pirolo[3,2-b]piroli,
ktére stosowane sa do wyrobu diod
elektroluminescencyjnych, ogniw sto-
necznych czy organicznych tranzy-
storéw polowych.

Prof. dr hab. Bogumil JEZIORSKI
(nauki chemiczne), Uniwersytet War-
szawski - Za osiggniecia dotyczq teorii
oddziatywan miedzyczgsteczkowych, teo-
rii korelacji elektronowej, fizyki chemicz-
nej molekut egzotycznych oraz relatywi-
stycznej teorii atomdéw i molekut.

Za dziatalno$¢ naukowsq, ktora
przyczynita sie do rozwoju wielu
kierunkéw wspoéliczesnej chemii teo-
retycznej: teorii oddziatywar miedzy-
czgsteczkowych, teorii korelacji elek-
tronowej, fizyki chemicznej molekut
egzotycznych oraz relatywistycznej
teorii atoméw i molekul perturba-
cyjnej teorii oddzialywan miedzy-
czgsteczkowych, ktérej prof. Jezior-
ski stworzyt teoretyczny formalizm,
dzi$ znany jako rachunek zaburzen

konsekwencji
moze mie¢ praktyczne
znaczenie do opraco-
wania nowych terapii
w onkologii opartych
na syntetycznej letalno-
sci komorek nowotwo-
rowych z dysfunkcja
endosomow.

szerzaja granice wiedzy

prawie 220 lat pokazuje,
ze Swiatlo wychodza-
ce dwiema szczelinami
tworzy obraz zlozony
z wielu powtérzonych
g Prazkéw, tzw. obraz in-
terferencyjny. Im blizej
siebie sg szczeliny, tym
dalej od siebie sg prazki.
W ten spos6b dwie szcze-
liny przeksztalcaja prze-

Przedsta- Fot. 10. Eksperyment Younga z uzy- strzeni polozen w tzw.

wione wyniki badan po- cie.m Swiatla w przestrzeni odwrot- pI'ZGStI'ZGﬁ
nej. Rys. Mateusz Kroél

odwrotna,
czyli przestrzen kierun-

w zakresie funk-
cjonowania  komoérek w  wa-
runkach fizjologicznych
i patologicznych, a ponadto moga
by¢é wykorzystywane w dalszych ba-
daniach translacyjnych w onkologii i
hematologii.

Prof. dr hab. Adam MIRANO-
WICZ, (nauki fizyczne), Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza - za pionier-
skie wyniki badan naukowych nad pod-
stawami technologii kwantowych Za ba-
dania nad nadprzewodzacymi obwo-
dami kwantowymi (superconducting
quantum circuits), ktére stwarzaja
nowe mozliwosci generowania, ma-
nipulowania i detekcji promieniowa-
nia mikrofalowego, oraz mozliwosci

o adaptowanej symetrii
(SAPT).

Prof. dr hab. Marta
MIACZYNSKA  (Fot.
9), (nauki biologicz-
ne), Miedzynarodowy
Instytutu Biologii Mo-
lekularnej i Komorko-
wej w Warszawie - za

pozyskanie nowej wiedzy Fot.9. Prof. Marta Migczyriska

dotyczqcej mechanizméw

realizacji i wynikajace stad
nowe zjawiska ultrasilnego
sprzezenia Swiatta i materii,
niezbednego do realizacji
wielu technologii kwanto-
wych, w tym sensoréw i
przetwarzania informagji.

Szczegélowe  informacje
o Laureatach Nagrody Pre-
zesa Ministrow pod likiem
https:/ /forumakademickie.

i biatek koordynujgcych
transport blonowy i przekazywanie sy-
gnatow w  komérkach  prawidtowych

pl/nagrody/laureaci-nag-
rod-prezesa-rady-ministrow / ?fbclid
=IwAR3p4LvFRDG_6P9%eFI00XtbxK

kéw. Zmiana odleglosci
pomiedzy szczelinami zmienia kat
(kierunek), pod jakim na szczelinach
ugina sie Swiatlo.

W artykule opublikowanym w
,Physical Reveiw Letters” naukow-
cy z Uniwersytetu Warszawskiego,
Wojskowej Akademii Technicznej,
Instytutu Fizyki PAN i Uniwersyte-
tu w Southampton po raz pierwszy
zaprezentowali eksperyment Younga
z uzyciem $wiatla w przestrzeni od-
wrotnej. Dla eksperymentu naukow-
cy wytworzyli specjalng mikrowneke
optyczna wypelniona ciektym krysz-
tatem. Mikrowneka tworzyly dwa
doskonate lustra potozone tak blisko
siebie, by wewnatrz powstata stojaca
fala elektromagnetyczna. Przy po-
mocy pola elektrycznego molekuly
cieklego krysztalu obrécono w taki
sposob, zeby sSwiatlo przechodzace
przez wneke zmienialo swoja pola-
ryzacje z liniowej na dwie kotowe:
prawo- i lewoskretna, przy czym
obie polaryzacje kolowe rozchodzity
sie w nieco innych kierunkach. Ob-
serwowane zjawisko przypominato
doswiadczenie Younga, tym razem
jednak role szczelin odgrywaly dwa
wyréznione kierunki $wiatta w prze-
strzeni odwrotnej. Na powierzchni
probki, czyli w przestrzeni polozen,
zaobserwowano wzoér interferencyjny
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polaryzacji $wiatta zlozony z réwno-
legtych paskéw o jednakowej pola-
ryzacji liniowej. Wczeéniej podobne
zjawisko zaobserwowano dla elektro-
néw. Modulacja polaryzacji spinéw
elektronéw w przestrzeni prowadzita
do powstania tzw. trwatej helisy spi-
nowej (ang. persistent spin helix). Opis
matematyczny takiej helisy dla spinu
elektronéw i dla polaryzacji $wiatla
jest taki sam. Naukowcy zinterpreto-
wali to zjawisko jako klasyczne spla-
tanie stopni swobody - kierunku i po-

do pojawienia si¢ bezprecedenso-
wych alternatywnych mechanizméw
wygaszania fluorescencji, obejmujg-
cych przejécia do ciemnych stanéw
singletowych nmr* i tzw. aborted pho-
tochemistry (koncepcja prof. Andrzeja
Sobolewskiego). Publikacja ,Potent
strategy towards strongly emissive
nitroaromatics through a weakly elec-
tron-deficient core” ukazata sie w cza-
sopisSmie Chem. Sci., 2021, 12, 14039-
14049; pierwszy autor: Bartlomiej Sa-
dowski (Fot. 11 ).

laryzacji $wiatta.

Stwierdzenie, ze mi-
krowneka optyczna z
cieklym krysztatem w
pewnym sensie rozdzie-
la spin Swiatla (role spi-
nu odgrywa polaryzacja
kotowa) niemal zbiegto
sie z setng rocznicg od-
krycia spinu w stynnym
doswiadczeniu  Sterna

Zespolowi naukowcow
udato sie - po raz pierwszy
na $wiecie - otrzymac kwa-
drupolowe zwiazki aroma-
tyczne zawierajace grupe
nitrowa, ktére zachowuja
fluorescencje takze w roz-
puszczalnikach polarnych,
czyli takich, ktérych cza-
steczki zawieraja dwa bie-
guny: ujemny i dodatni.

i Gerlacha z 1922 roku. Fot.11. Drinz Bartlomiej Sadowski Rozpuszczalnikiem polar-

W artykule opublikowa-
nym w ,Physical Reve-
iw Letters” zostala opisana analogia
optyczna dwoéch fundamentalnych
doswiadczerh mechaniki kwantowe;j.

Artykut p.t. Realizing Optical Per-
sistent Spin Helix and Stern-Gerlach
Deflection in an Anisotropic Liquid
Crystal Microcavity, autorstwa Kata-
rzyna Rechciriska i Mateusz Krol oraz
wsp. ukazal sie 1 listopada b.r, w
Phys. Rev. Lett. 127,190401. Opubliko-
wane badania sa prowadzone w Gru-
pie Polaritonowej na Wydziale Fizyki
UW, kierowanej przez dr hab. Barba-
re Pietke i prof. Jacka Szczytko, we
wspolpracy z Wojskowa Akademia
Techniczna, Instytutem Fizyki PAN i
Uniwersytetem w Southampton. (info
wg strony UW).

Prof. Daniel Gryko wraz ze
wspolpracownikami z Polski (Insty-
tut Fizyki PAN, Uniwersytet War-
szawski i Politechnika Slaska) i USA
(Uniwersytet Kalifornijski, Riversi-
de) odkryl, jak wywota¢ fluorescencje
zwigzkoéw aromatycznych zawierajg-
cych grupy nitrowe. Nowa strategia
polega na polaczeniu ubogiego w
elektrony rdzenia dipirolonaftyrydy-
nodionowego z grupami nitrowymi
poprzez wigzanie biarylowe. Ta stra-
tegia zapobiegania procesom, ktore
konkuruja z fluorescencja, prowadzi

nym jest np. woda, co jest
to o tyle istotne, ze organi-
zmy zywe skladaja sie z bardzo duzej
ilosci wody, sa nawet takie komorki,
w ktorych woda stanowi az 90% ich
masy. Tymczasem, fluorescencja wie-
lu zwiazkoéw fluoryzujacych jest silna
wylacznie w  rozpuszczal-

wisko elektroluminescencji (emisji
Swiatla pod wplywem przytozonej
z zewnatrz réznicy potencjatu elek-
trycznego). Oparte na weglu mate-
rialy musza przejawia¢ odpowiednie
wlasciwosci  fizykochemiczne, by
mozliwe bylo wykorzystanie ich w
szeroko pojetej technologii optoelek-
tronicznej (smartfony, telewizory,
smartwatche).

Obecnie w laboratorium US testo-
wane sa cztery nowe materialy mo-
lekularne oparte na strukturze naf-
talenoimidu zsyntezowane przez dr.
Marka Matusska. (Fot. 12).

Dioda OLED, czyli organiczna dio-
da elektroluminescencyjna, w ktorej
emiterem Swiatta w warstwie ak-
tywnej jest matoczasteczkowy (SM-
-OLED) lub polimerowy (P-OLED)
zwiazek organiczny, a dioda LED
jest tradycyjna dioda elektrolumine-
scencyjna, ktérej budowa oparta jest
na nieorganicznych materiatach pot-
przewodnikowych (w przewazajacej
czesci na krzemie lub germanie). Dr
Matussek jest przekonany, ze tech-
nologia OLED-owa wyprze oparte
na nieorganicznych pétprzewodni-
kach LED-y, trwa pytanie, jak szyb-
ko. Przejécie od samej diody OLED
do urzadzenia jest procesem

nikach niepolarnych i ulega
wygaszeniu w roztworach P
wodnych. Naukowcy od-
kryli, ze wygaszeniu fluore-
scencji w rozpuszczalniku
polarnym mozna zapobiec
poprzez polaczenie grupy
nitrowej z rdzeniem cza-
steczki, ktory jest ubogi w
elektrony. Badania i publi-

= A

ztozonym i wymaga mno-
stwa dodatkowych dziatan,
jak  doboér odpowiedniej
matrycy sterujacej poszcze-
golnymi pikselami, za spra-
- wa ktérych generowany
jest obraz. Najwazniejszym
7 atutem jest bezkonkuren-
cyjna jakos¢ emitowanego
obrazu. Ekrany oparte na

kacja artykulu byta mozli- pet. 12, Dr inz. Mareg Ma- technologii OLED-owej sa

wa dzieki zaangazowaniu tusska

zdolne do wyswietlania do-

naukowcow z kilku réznych
dziedzin nauki. Oprécz ba-
dani w laboratorium, polegajacych na
konstruowaniu réznych zwigzkow i
poréwnywaniu ich ze soba, niezbed-
ne bylo m.in. takze wykonanie za-
awansowanych obliczern kwantowo-
-mechanicznych; publikacja jest mul-
tidyscyplinarna i ma az 16 autoréw.
(info wg stronie IChO PAN, i FNP).

Naukowcy z Wydzialu Nauk Sci-
stych i Technicznych US syntezu-
ja nowe, wydajne luminofory - w
tym przypadku maloczasteczkowe
zwiazki organiczne wykazujace zja-

skonalej czerni emisyjnej, za
sprawa ktérej mozliwe jest
uzyskiwanie wrecz nieograniczone-
go kontrastu. Ponadto odwzorowa-
nie barw jest zdecydowanie bardziej
realistyczne. Godnymi podkreslenia
zaletami ekranéw ,uzbrojonych” w
technologie organicznych diod elek-
troluminescencyjnych sa réwniez:
niemal zerowy spadek degradacji
barw widzianych pod duzym katem,
zdecydowanie szybszy czas reak-
cji pozwalajacy na obnizenie efektu
zmeczenia oczu oraz zachowanie
ostroéci dynamicznego obrazu przy
wysokiej jasnosci ekranu.
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Ekrany oparte na technologii
OLED-owej sa zdolne do wyswietla-
nia doskonalej czerni emisyjnej, za
sprawaq ktorej mozliwe jest uzyskiwa-
nie wrecz nieograniczonego kontra-
stu. Ponadto odwzorowanie barw jest
zdecydowanie bardziej realistyczne.
Godnymi podkreslenia zaletami ekra-
néw ,uzbrojonych” w technologie or-
ganicznych diod elektroluminescen-
cyjnych s réwniez: niemal zerowy
spadek degradacji barw widzianych
pod duzym katem, zdecydowanie
szybszy czas reakcji pozwalajacy na
obnizenie efektu zmeczenia oczu
oraz zachowanie ostroéci dynamicz-
nego obrazu przy wysokiej jasnosci
ekranu. Technologia OLED ta jest juz
powszechnie wykorzystywana na
Swiecie. W telefonach komoérkowych
z wyzszej potki cenowej standardem
jest wyswietlacz OLED-owy. Smar-
twatche i smartbandy réwniez takie
posiadaja. Nadal fatwiej wdrozy¢ te
technologie w przypadku wyswie-
tlaczy o matych rozmiarach, stad w
przypadku telewizoréw nadal trwa
rywalizacja pomiedzy wyswietlacza-
mi opartymi na pélprzewodnikach
nieorganicznych.

Prace zespolu z Wydzialu Nauk
Scistych i Technicznych US skupia-
ja sie na projektowaniu, syntezie, a
nastepnie wnikliwym badaniu orga-
nicznych materialéw molekularnych
mogacych znalezé potencjalne zasto-
sowanie w szeroko rozumianej or-
ganicznej elektronice, szczegdlnie w
technologii diod SM-OLED. Obecnie
wszechstronnym badaniom podda-
wane sa cztery materiaty luminescen-
cyjne otrzymane przez dr. Marka Ma-
tusska. Zainteresowanie zewnetrz-
nych firm prowadzonymi badaniami
jest ogromne.(wg witryny US).

Ostatnie doniesienia naukowe
opublikowane w ,Nature Commu-
nications” sugeruja, ze dinozau-
ry zaczely wymieraé jeszcze przed
ich finalnym zniknieciem z Ziemi.
Wedlug autoréw opracowania naj-
wiekszy kryzys biotyczny w dziejach
Ziemi trwal ok. 250 miIn lat temu w
poZnym permie czyli granicy ery pa-
leozoicznej i mezozoicznej. Wymarlo
woéweczas blisko 90% gatunkéw. Byto
to wymieranie ,rozlozone na raty”,
trwajac nawet kilka milionéw lat, a
dla podkreslenia skali wymierania ob-

razowo mowi si¢, ze Ziemia stata sie
wowczas niemal martwa. Najwieksza
uwage szerszej opinii publicznej sku-
pito jednak wielkie wymieranie ok. 66
min lat temu, na granicy kredy i pa-
leogenu, czyli na granicy ery mezozo-
icznej i kenozoicznej (Zyjemy w keno-
zoiku);wte = i
nieptasie dinozaury (avian dinosaurs
- tak sa okredlane w anglojezycznej
literaturze ptaki). Upadek asteroidu
66 min lat temu jest przez wiekszosé
naukowcow akceptowana przyczyna
naglego wymarcia dinozauréw (kra-
ter uderzeniowy Chicxulub znajdu-
je sie w Meksyku), ale pozostawato
otwarte pytanie czy kryzys dinozau-
réw rozpoczatl sie jeszcze przed ude-
rzeniem asteroidu.

Zespot naukowy Fabiena Conda-
mine w artykule “Dinosaur biodiver-
sity declined well before the asteroid

nowych gatunkéw (specjacji). W ma-
strychcie - ostatnie pietro kredy -
trend byl podobny. W dyskutowanym
przedziale czasowym zaznaczyla sie
odmienna dynamika zréznicowania
taksonomicznego miedzy dinozaura-
mi w zaleznosci od sposobu odzywia-
Tar; iewaz spadek zréznicowania
w wiekszym stopniu wystapit u grup
roslinozernych niz miesozernych.

Badacze podjeli probe wyjasniania
tego spadku zréznicowania taksono-
micznego, rozwazajac mozliwe przy-
czyny srodowiskowe i ekologiczne.
Pézna kreda byla okresem cieplarnia-
nym, charakteryzujacym sie wysoki-
mi temperaturami i zmmniejszonym
gradientem temperaturowym. Spa-
dek temperatury w kampanie-ma-
strychcie w istotnym stopniu wplynal
zdaniem autoré6w na zmniejszenie
zréznicowania dinozauréw (Fot.13).

impact, in- Dinozaury
fluenced by i E byly  organi-
. "Nigptasie dinozaury” .
ecological | aw Zmami mezo-
and envi- ——— ’k& ) j‘ termalnymi,
ronmental Rty - czyli katego-
pressures” Atozaiey bi PHRERIRE ri osredni
inozauromarfy Q p q
opubliko- k k ) miedzy orga-
wanym W e Fary nizmami sta-
czasopismie k j K j tocieplnymi
Nature Com- Q— (np. ssaki) i
munications lascast k Archosify zmiennociepl-
12 (1): 1-16 J‘ nymi (wspot-
przedstawit sl Diapsydy czesne gady).
wyniki ana- ’d 'K ) Duze  dino-
liz danych Plazy - Owodniowce zaury w Wl@k—
na temat K j szym stopniu
kredowych Ll byly zalezne
dinozaurdw; Fot.13. Tlustracja zmian gatunkowych dinozauréw na przelomie ery od tempera-
przeprowa- mezozoicznej i kenozoicznej tury $rodowi-
dzono je dla ska, poniewaz
okreslenia utrzymywanie

zroznicowania dinozauréw w po-
szczeg6lnych pietrach geologicznych
(interwatach czasowych). Uzyskano
dzieki analizom 1600 kredowych sta-
nowisk nowe dane i mozliwos¢ pre-
zentacji nowej interpretacji ewolugji
kredowych dinozauréw. Stwierdzono
facznie 247 gatunkéw reprezentujg-
cych najwazniejsze siedem rodzin.
Badania wykazaly, ze zréznicowanie
gatunkowe i rodzajowe osiagneto
maksimum w $rodkowej pdznej kre-
dzie. Natomiast w kampanie (pietro
poznej kredy), czyli 10 mIn lat przed
kataklizmem na granicy kredy i pale-
ogenu, zroznicowanie znacznie spa-
dlo, poniewaz stopiert wymierania
przewyzszal stopieri powstawania

temperatury wewnetrznej ciala na
wzglednie staltym poziomie bylo u
tych form trudniejsze w warunkach
globalnego ochlodzenia. Ochlodzenie
wplynelo takze na wegetacje roslinna
powodujac zmniejszone zréznicowa-
nie dinozauréw roslinozernych. To z
kolei wplynelo na gatunki miesozer-
ne, ktére na nie polowaty. Tak wiec
zmiany Srodowiskowe zmodyfiko-
watlo strukture troficzng (piramida
troficzna, taricuch pokarmowy) p6z-
nokredowych biocenoz ladowych.
Zdolnoé¢ do zastepowania wymar-
tych gatunkéw (czyli specjacja) byta
w kampanie-mastrychcie) mniejsza
niz wczesniej.
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Zdaniem autoréw przyczyna spad-
ku zréznicowania taksonomicznego
w dwoch ostatnich pietrach geo-
logicznych kredy byly dilugotrwa-
te zmiany sSrodowiska fizycznego,
nade wszystko globalne ochtodzenie.
Zmiany te doprowadzily do restruk-
turyzacji ekosysteméw ladowych,
zmian w laficuchu pokarmowym,
spadek specjacji i brak ewolucyjnych
innowagji, co spowodowato, ze dino-
zaury byly szczegdlnie podatne na
globalne zmiany $rodowiska po ka-
tastrofie na granicy kreda/paleogen.
Wczesniej wielu badaczy uwazato,
ze wiekszo$¢ wymieran masowych
w historii Ziemi nie byta wynikiem
gwaltownych katastrof, lecz stopnio-
wych zmian klimatu (a w konsekwen-
¢i innych zmian Srodowiskowych),
spowodowanych czesto przez wielkie
erupcje wulkaniczne. Badania Con-
damine i wspoétautoréw wykazaty, ze
kryzys dinozauréw wywotany zmia-
nami $rodowiskowymi rozpoczat sie
10 mln lat przed granica kredy i pale-
ogenu. Uderzenie w Ziemie asteroidu
pozostaje hipoteza ttumaczaca osta-
teczne ich znikniecie. (wg opracowa-
nia p. dr hab.Bogustawa Kotodzieja,
Inst. Nauk Geologicznych UJ na stro-
nie U])

Na stronie internetowej czasopi-
sma ,Nature” opublikowany zostal
artykut, pt. ,The origins and spread
of domestic horses from the Western
Eurasian steppes”. Autorzy przedsta-
wiaja najnowsze wyniki badan ba-
dan genetycznych kopalnych popu-
lacji koni euroazjatyckich, z okresu
od blisko 50 000 do ok. 200 lat p.n.e.
Czlonkiem miedzynarodowego i licz-
nego zespolu badawczego jest m.in.
dr hab. Marek Nowak, prof. U], pra-
cownik Instytutu Archeologii U]J.

Od dawna archeolodzy i arche-
ozoolodzy wiedzieli, iz kori nie zostat
poddany procesom udomowienia u
zarania neolitu, w przeciwienstwie
do zwierzat takich jak bydlo, owce,
kozy, czy $winie; udomowiono je na
Bliskim Wschodzie, juz w IX i VIII ty-
siacleciach p.n.e.

Jako obszary udomowienia konia
najczesciej wskazywano dosé ogélnie
tereny stepu euroazjatyckiego, bez
podawania bardziej konkretnego re-
gionu. Jeszcze wieksza zagadka byto

datowanie procesu udomowienia, a
propozycje czasowe byly skrajne, od
V do III tysiaclecia p.n.e.

Przelom w wiedzy na powyzszy
temat nastapit w ostatnich 20 latach,
po intensyfikacji badan archeologicz-
nych w strefie stepu euroazjatyckiego
Jednym z rezultatéw bylo zidentyfi-
kowanie stanowiska (i kultury) Bo-
tai, w potnocnym Kazachstanie, jako
przypuszczalnego osrodka pierwot-
nej domestykacji konia, ok. polowy
IV tysiaclecia p.n.e. Z tego obszaru
umiejetno$¢ wykorzystywania konia,
w tym do jazdy wierzchem, miata sie
rozprzestrzenia¢ w kierunku zachod-
nim. Zgodnie z tq koncepcja na ziemie
polskie dotartaby ona w 1 potowie III
tysiaclecia p.n.e. Do bardziej klarow-
nego wyjasnienia problemu udomo-
wienia konia przyczynily sie dane z
analiz DNA kosci 264 osobnikéw, z
obszernego terytorium, polozonego
od poétnocno-wschodniej Syberii po
Pétwysep Iberyjski.

Okazalo sie, iz populacje koni zna-
nych ze stanowisk paleolitycznych i
- co oczywiscie najwazniejsze - neo-
litycznych sprzed 2 polowy III ty-
sigclecia p.n.e. genetycznie nie maja
prawie nic wspélnego z populacjami
koni dzisiejszych. Komponenta ge-
netyczna (okreslana umownie i skré-
towo jako ‘DOM?2’) charakteryzujaca
dzisiejsze konie, zyjace w Eurazji (i
nie tylko!) uksztaltowala sie ostatecz-
nie dopiero w 3 ¢wierci III tysigcle-
cia p.n.e., w strefie nad dolng Wolga
i dolnym Donem, cho¢ poczatki jej
formowania sie widoczne sa tam juz
wczedniej, moze nawet w 2 polowie
IV tysiaclecia p.n.e.

Z tego obszaru, rozpoczela sie,
od ok. 2200/2000 p.n.e., doé¢ szybka
ekspansja udomowionego konia we
wszystkich wlasciwie kierunkach.
Byla to zaréwno ekspansja (nieraz z
pewnoscia gwattowna) spotecznosci
ludzkich, postugujacych sie¢ udomo-
wionym koniem, jak przekazywanie
wiedzy dotyczacej udomowiania ko-
nia. Jest prawdopodobne, iz oswojony
kot byt obiektem wymiany i zacho-
wan prestizowych, typowych dla elit
spolecznosci epoki brazu. Wszystkie
te procesy doprowadzity do rady-
kalnego zastapienia populacji koni
o wczedniejszych strukturach gene-
tycznych, dosé jednorodna popula-

cja, charakteryzujaca si¢ wspomniang
komponenta ‘DOM2’.

Udato sie naukowcom rowniez zi-
dentyfikowaé geny, ktére moga by¢
powiazane z behawioralnymi adapta-
cjami koni ‘DOM?2’ do ich wykorzy-
stywania do jazdy wierzchem. Zrodta
archeologiczne i historyczne wska-
zuja tez, iz od pewnego momentu
tej ekspansji zaczeto wykorzystywac
konie jako sile pociagowa. Wydaje
sie wysoce prawdopodobne, iz konie
‘DOM?2’ byty juz osobnikami udomo-
wionymi, i wyparly one na obszarach
Eurazji osobniki o innych garniturach
genetycznych, prawdopodobnie jesz-
cze nieudomowione. Dopuszczajac
hipoteze o udomowieniu koni w kul-
turze Botai, to trzeba ja uzna¢ za hi-
storie stricte lokalng, bez znaczenia
dla obszaréw osciennych. Potomkiem
koni z Botai, bylby - po pewnych
przetasowaniach genetycznych - kon
Przewalskiego, ktérego mozna by za-
tem, w pewnym sensie, uznac za for-
me zdziczala.

W Swietle powyzszego na ziemiach
dzisiejszej Polski pierwszy konie udo-
mowione pojawily sie najwczesniej u
schytku III tysigclecia p.n.e., a wiec w
obrebie spoleczenstw wczesnej epoki
brazu.

Nawiasem mowigc, raportowane
badania wyjasnily takze problem po-
chodzenia konika zwanego tarpanem.
Jego forma oryginalna wymarla naj-
pewniej na przetomie XIX i XX wieku,
a nie z dzisiejszego, leSnego tarpana,
ktory zostal odtworzony w XX w. z
tzw. konika polskiego. Uzyskane dane
genetyczne wskazuja, iz byt on rezul-
tatem wymieszania sie ,starszych”
koni europejskich, bez “DOM?2’ i koni
juz zwigzanych z ‘DOM2’. Zatem
forma ta musiata pojawi¢ sie juz po
przetomie IIIi I tysigcleci p.n.e. (inf. z
opracowania dr hab. Marka Nowaka
na stronie UJ).

W Muzeum Fryderyka Chopina
znajduje sie 349 pojedynczych stron
listow, notatek, zapiskow z kalenda-
rzykéw kompozytora. Dokumenty
pochodza z okresu od wczesnego
dziecinstwa do $mierci kompozyto-
ra.

W zeszlym roku po raz pierwszy
zdecydowano si¢ na przeprowadze-
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nie ich kompleksowych badan kry-
minalistycznych (Fot. 14).

Dokumenty badali eksperci z za-
kresu kryminalistycznych badan pi-

wyniesienie rekopisu z budynku byto
niemozliwe. Zastosowano konserwa-
torskie papierki wskazZnikowe - goto-
we narzedzie do badania stabilnosci
atramentu, nasgczane

sma recznego, fizyko-
-chemicznych badan

dokumentéw  oraz
muzykologii, repre-
zentujacy Uniwersytet

Warszawski, Polskie
Towarzystwo  Kry-
minalistyczne  oraz
Muzeum Fryderyka
Chopina w Warsza- &=
wie. Projektem kiero-
wal prof. Tadeusz To-
maszewski z Katedry
Kryminalistyki UW.

Fot. 14. Badajacy rekopisy Chopina

batofenantroling, two-
rzacq barwny produkt
reakcji z jonami zela-
za na drugim stopniu
| utlenienia. Jesli atra-
ment jest niestabilny
i uwalnia jony zelaza
na drugim stopniu
utlenienia, to na pa-
pierku widaé¢ rézowe
zabarwienie. Badacze
uznali, ze r6znorodne
zabarwienie zuzytych
papierkéw  wynika

Kryminalistycy w
analizie badawczej stosowali rézno-
rodne filtry cyfrowe i przy wzbudza-
niu zjawiska luminescencji srodkéw

kryjacych.

Po przeanalizowaniu catej kolekcji
okazalo sie, ze watpliwosci wzbudzit
tylko jeden dokument z 1837 roku
zawierajacy rekopis muzyczny Im-
promptu AS-dur op. 29. W duzych
powiekszeniach ~ mikroskopowych
zaobserwowano $lady mechaniczne-
go dziatania na tekst i podpis, w tym
m.in. usuwania fragmentu linii gra-
ficznej w wyrazie Impromptu oraz
specjalisci ujawnili uzupelnienia.

Okreslenie sposobu, okolicznosci
oraz czasu dokonania zmian w doku-
mencie wymagalo specjalistycznych,
chemicznych badafi atramentu bez
uszkodzenia cennego dokumentu.

Pod koniec 2020 roku rozpoczal
sie drugi etap badan. Do zespotu do-
taczyly chemiczki z Centrum Nauk
Biologiczno-Chemicznych UW: prof.
Ewa Bulska i dr hab. Barbara Wagner.

Pierwsze badanie wykonaly prze-
noénym spektrometrem, ktéry, wy-
korzystujac  zjawisko fluorescencji
rentgenowskiej, co pozwolilo na ze-
branie informacji dla obszaru ok. pot
cm?, ale badaczki nie potwierdzity
zadnych réznic w skladzie pierwiast-
kowym badanych kart. Sladowa za-
warto$¢ pierwiastkow mozna spraw-
dzi¢ spektrometrem mas z ablacja
laserowa, ale przetransportowanie
urzadzenia do siedziby Muzeum ani

z migracji na ich po-
wierzchnie innych
pierwiastkéw pochodzacych z ba-
danego dokumentu. Te pa-

bara Millo, (Fot. 15-17) absolwentka
Wydzialu Chemii Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu,
emerytowana biochemiczka Kklinicz-
na i diagnosta laboratoryjny Katedry
Diagnostyki Laboratoryjnej i Medy-
cyny Molekularnej Pomorskiego Uni-
wersytetu Medycznego w Szczecinie.

Doktor trafita w roku 1968 do la-
boratorium I Kliniki Internistycznej
Pomorskiej Akademii Medycznej w
Szczecinie, w ktérym problemem
wiodacym byly badania patologii
przewlektych zatru¢ dwusiarczkiem
wegla (CS,), tak w modelu doswiad-
czalnym na zwierzetach, jak w aspek-
cie epidemiologiczno-klinicznym;
badania medyczno-laboratoryjne pro-
wadzone byly wéwczas u pracowni-
kéw Zakladu Wiékien Sztucznych
»Wiskord”.

Badania dotyczyly hepa-

pierki wskaznikowe staty sie
nosnikiem chemicznej infor-
magcji zbadanej nastepnie w
spektrometrze mas. Kluczo-
we dla rozwiazania zagadki
okazaly sie cztery pierwiast-
ki: zelazo, miedz, kobalt i
glin. Pieciolinia zostata na-
kreslona atramentem o sto-
sunkowo wysokiej zawarto-
§ci glinu. Zapis nutowy Cho-

pina mial wiecej kobaltu, Fot.15. Drn. przyr. Barbara

ten pierwiastek pojawiat sie Millo

totoksycznosci  dwusiarcz-
ku wegla u ludzi i zwierzat
laboratoryjnych  (szczury
biate i kroliki), diagnostyki
przewlektego zatrucia CS,
u ludzi, zmian biochemicz-
nych i histochemicznych w
narzadach migzszowych u
zwierzat doswiadczalnych,
wreszcie  wspolzaleznosci
toksycznego  oddzialywa-
nia CS,i etanolu na narzady

konsekwentnie w miejscach

zapisanych reka Chopina. Badaczki
rozréznily tez trzeci atrament, ktore-
go sklad pierwiastkowy jest zblizony

migzszowe. Zadaniem Pani
Doktor byla opracowanie
identyfikacji i oznaczania jakosciowe-
go i iloéciowego kwasnych mukopo-
lisacharydow

do atramentu,
ktérego  uzy-
wal kompozy-
tor, ale nie byl
z nim identycz-
ny. Podejrzane
miejsca  nosily
slady manipu-
lacji na rekopi-
sie muzycznym
Impromptu AS-
-dur. Udato sie

to potwierdzi(’; Fot. 16. Dr n.przyr. Barbara Millo, PTBioch. Torur, 2001

chemicznie, ale

watroby zwie-
rzat doswiad-
czalnych.

Na poczat-
ku lat 70., po
zakoriczeniu i
opracowaniu
badan klinicz-
nych i ekspe-
@ rymentalnych
“" nad  hepato-
toksycznoscia

bez  okreslenia
sprawcy i celu, w jakim tego dokonat.
(inf. wg witryny UW).

Z zalem i wielkim smutkiem in-
formuje biochemiczna spolecznosé,
iz w pazdzierniku b.r. zmarla nagle
w Szczecinie Pani dr n. przyr. Bar-

dwusiarczku
wegla podjeto dlugoterminowe bada-
nia eksperymentalne i kliniczne nad
zagrozeniem funkcji ukladu serco-
wo-naczyniowego u zwierzat i ludzi
narazonych na zawodowy kontakt z
CS,. Badania te, polikardiograficzne,
biochemiczne i morfologiczne miaty
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odpowiedzie¢ na pytanie czy zmiany
patologiczne w naczyniach maja cha-
rakter zmian miazdzycopodobnych.
Problematyka badawcza wigzata sie
z koniecznoscia apli-

powanie ApoE), péZniej wprowadzita
iloSciowe oznaczenia immunoglobu-
lin IgA, IgG, IgM metoda immuno-
dyfuzji radialnej, zastapionej przez
metode immunonefe-

kowania do badan la-
boratoryjnych nowych
technik i metod.

Nowosciag na skale
kraju byly prowadzo-
ne przez mgr Barbare
Millo badania kwa-
snych glikozaminogli-
kanéw izolowanych z N
aorty, a rozdzielanych
elektroforetycznie na
noéniku z wyboru -
octanie celulozy. Owo-
cem tych pionierskich

Fot. 17. Dr n.przyr. B. Millo FEBS 2004

lometrii ~ kinetycznej,
ktora takze oznaczano
ilosciowo inne biatka:
CRP,  glikoproteiny.
W latach 90. rozdzialy
biatek plynéw ustro-
jowych prowadzila z
wykorzystaniem goto-
wych zestawow firmy
Sebia, a rozdzialy elek-
troforetyczne na zelach
agarozowych  umoz-
liwiaty  identyfikacje
lipoproteiny (a). Tech-

badani byla Jej rozpra-
wa doktorska (1979 r.) p.t. Wplyw
przewlektego inhalacyjnego zatru-
wania dwusiarczkiem wegla na gli-
kozaminoglikany $ciany naczyniowej
aorty krolikow. Tezy dysertacji przed-
stawita Pani Doktor podczas posie-
dzenia Rady Wydzialu Lekarskiego
Akademii Medycznej w Poznaniu.

We wczesnych latach 70. rozwija-
ta metody rozdziatu i analizy bialek
krwi, ptynu mézgowo-rdzeniowego,
homogenatéw tkankowych, zwlasz-
cza immunoglobulin. Dr Barbara Mil-
lo wprowadzita immunoelektroforeze
rakietkowa do iloSciowych oznaczeni
biatka C-reaktywnego, apolipoprote-
in A i B, oraz alfa-1 fetoproteiny.

W latach 1975-1986 prowadzone
byty w Zaktadzie badania z zakresu
epidemiologii i prewencji zawatu mie-
$nia sercowego i hiperlipoproteinemii.
Obejmowaly one problematyke miaz-
dzycy naczynh wieficowych mezczyzn
wieku mlodego, diagnostyki oraz le-
czenia zaburzen metabolizmu weglo-
wodanoéw i biatek oraz hemostazy w
chorobie niedokrwiennej serca. W tej
problematyce aktywnie uczestniczy-
fa Pani dr Millo. Zajmowaly ja nade
wszystko bialka ostrej fazy w dia-
gnostyce i réznicowaniu procesow
zapalnych i jako wyznaczniki choréb
uktadu krazenia oraz réznicowanie
gammapatii poliklonalnych i mo-
noklonalnych. Od wczesnych lat 80.
Pracownia Biatek, kierowana przez dr
Millo oferowata nowatorskie rozdzia-
ty bialek na poliakrylamidzie w pola-

czeniu z immunoblottingiem (fenoty-

nika ELISA badane
byly cytokiny, inteleu-
kiny, biatka chemotaktyczne. Wysoko
specjalistyczne badania tej Pracowni
- metoda immunofiksacji - pozwala-
ty na diagnozowanie i réznicowanie
gammapatii poli- i monoklonalnych;.

Pani Doktor nalezac do Polskiego
Towarzystwa Biochemicznego, Pol-
skiego Towarzystwa Diagnostyki
Laboratoryjnej oraz Polskiego To-
warzystwa Badain nad Miazdzyca
wspotorganizowata lub uczestniczyta
w przygotowaniu 5 konferengji p.n.
Dni Biochemiczne PAM i kilka kon-
ferencji Zespotu Medycyny Pracy w
PAM (od 1968 r. do 1976 r.), 4 ogol-
nopolskie Zjazdy Polskiego Towa-
rzystwa Biochemicznego (1970, 1983,
1994, 2007), 10 Sympozjéow ,Meta-
bolizm fluoru” (od 1983 do 2000 r.),
VIII Zjazd Polskiego Towarzystwa
Diagnostyki Laboratoryjnej (1979),
12 Zjazdéw Polskiego Towarzystwa
Badan nad Miazdzyca (od 1993 r. do
2007 r.). Kilkuosobowe zespoly pra-
cownikéw Katedry pracowaly przy
organizacji specjalistycznych kon-
ferencji edukacyjnych dla lekarzy i
0s6b zwigzanych z pracg kliniczng,
bez wyksztalcenia medycznego (od
roku 1992 r. do 2006 r.).

Dr Barbara Millo w latach 80. co
roku prowadzila kursy doskonalace
,Biatka ustroju cztowieka” , a w la-
tach 90. prowadzita praktyczne zaje-
cia w krajowym kursie , Diagnostyka
plynéw ustrojowych” ze szczegdélny
ukierunkowaniem na badania bialek
w plynie mézgowo-rdzeniowym w
schorzeniach neurologicznych.

Wspoétpracowata diagnostycznie
z réznymi jednostkami Uczelni -
z Zakladem Medycyny Rodzinnej,
Biochemii, Mikrobiologii, Patologii
Ogolnej, Klinikami Neurologii, Reu-
matologii, Choréb Wewnetrznych i z
onkologami, uczestniczyla w realiza-
qji projektéw naukowych réznych au-
toréw, podejmowata wilasne projekty
uzyskujac na ich realizacje fundusze
z macierzystej Uczelni. Byly to zwy-
kle pomysty nowatorskie prowadzace
do wzbogacenia mozliwosci diagno-
stycznych choréb rzadkich czy trud-
nych do precyzyjnego zdiagnozowa-
nia.

Doktor Barbara Millo zywo uczest-
niczyla w corocznych zjazdach na-
ukowych Polskiego Towarzystwa
Biochemicznego, na ogét prezentujac
wyniki wartosciowych badan prze-
prowadzonych nowoczesnymi me-
todami. Bywata wykladowczynia na
zebraniach i zjazdach PTDL.

Publikowata w materiatach konfe-
rencyjnych polskich i zagranicznych
oraz czasopismach anglo - polskoje-
zycznych, takze impaktowanych..

Od 1969 roku nalezata do Polskie-
go Towarzystwa Biochemicznego, we
wladzach Szczeciniskiego Oddziatu
pelnifa funkcje sekretarza przez kilka
kadencji, takze byta wybierana czton-
kiem Zarzadu Oddziatu.

Jako czlowiek ogromnie otwarta,
rzeczowa, komunikatywna, przyja-
zna, gotowa zawsze do wspdlpracy
byta cenng osoba w pracy zespolowej,
empatyczna i bezkonfliktowa.

Znalam Nieobecna od 53 lat, a
przez 36 pracowalySmy w jednym
Zakladzie; brakuje mi Jej bardzo, i jest
to strata nie do naprawienia.

Wszystkim, ktérym Jej zabraklo
skladam glebokie wyrazy wspoétczu-
cia i zalu!

Pani Doktor Barbara Millo spoczeta
na Cmentarzu Centralnym w Szczeci-
nie, w dniu 29 pazdziernika b.r

CZESC JEJ PAMIECI

Wyb6r i opracowanie; dr n. przyr.
Teresa Wesolowska

454

https:/ / postepybiochemii.ptbioch.edu.pl/



