W SWIECIE NAUK BIO

**Miedzynarodowy projekt ,CO-
VID-19 Host Genetics Initiative”
(HGI) jest pierwszym programem
badawczym, ktorego celem jest
stwierdzenie predyspozycji gene-
tycznych, odpowiadajacych za po-
datnos¢ na zachorowanie oraz prze-
bieg COVID-19. W projekcie uczest-
nicza Swiatowe centra naukowe (170
jednostek badawczych z 40 krajow, w
tym FIMM, Harvard Medical School,
University of Cambridge, Universi-
ty of Oxford), a ze strony Polski na-
ukowcy z Uniwersytetu Medycznego
w Bialymstoku i jego technologiczny
partner, czyli firma IMAGENE.ME.

Wiek czy obecnos¢ pewnych cho-
réb wspdlistniejacych u ludzi sa juz
znane jako czynniki ryzyka zachoro-
wania i ciezkiego przebiegu COVID-
-19Do, ale do tej pory nie zaobserwo-
wano zadnych konkretnych predys-
pozycji genetycznych w podatnosci
na zakazenie SARS-CoV-2, ciezkosci
przebiegu COVID-19 czy skuteczno-
Sci leczenia. Infekcja SARS-CoV-2 jest
problemem globalnym, stad miedzy-
narodowy projekt HGI zainicjowa-
ny przez Marka Daly’ego, dyrektora
FIMM (Institute for Molecular Medi-
cine z Finlandii) oraz Andrea Ganna,
kierownika Laboratorium Genetyki
Epidemiologicznej w FIMM, ma uzy-
ska¢ wiedze na temat genetycznych
uwarunkowann COVID-19. Do inicja-
tywy moga dotaczy¢ wszystkie insty-
tucje, ktére prowadza badania geno-
miczne w kontekscie zapadalnosci i
przebiegu COVID-19 oraz wyrazaja
che¢ wspéltdzielenia uzyskanych wy-
nikéw badar.

Polscy naukowcy z dziedziny ge-
netyki i biotechnologii z Uniwersyte-
tu Medycznego w Bialymstoku i firmy
IMAGENE.ME. realizuja juz projekt
badawczy z grantu finansowanego
przez MNiSW. Wydaje sie, ze wsréd
istotnych czynnikéw ryzyka infekcji
koronawirusem istotng role moze pel-
ni¢ zmienno$¢ w genach HLA, kodu-
jacych ludzkie antygeny leukocytar-

ne, odgrywajace istotng role w funkcji
uktadu odpornosciowego ustroju.

**Instytut Chemii Bioorganicz-
nej PAN jest osrodkiem naukowym
specjalizujgcym  sie w

Genem ,, kan-

badaniach RNA, w tym

dydatem” w
podatnosci na
zakazenie ko-
ronawirusem
jest gen ACE2,
kodujacy recep-
tor bedacy miej-
scem wnikania
SARS-CoV-2
do komorek
czlowieka. Aby
uzyskaé pew-
nos¢ potrzebne
sg dane z analiz
genetycznych
przeprowadzo-
nych u tysiecy
0sob. Wowczas
bedzie mozna
wiarygodne
wyniki  badan
przetozyé¢  do
praktyki  kli-

| w badaniach wirusow
zawierajacych RNA jako
swoj material genetycz-
ny. Do takich wiruséw
7 nalezy réwniez korona-
wirus SARS-CoV-2 wy-
wolujacy chorobe CO-
VID-19. Natychmiast po
pierwszych zakazeniach
wirusem w Polsce na-
ukowcy z Instytutu roz-
poczeli prace nad przy-
gotowaniem testu wy-
| krywajacego obecnosc¢
| SARS-CoV-2 w ustroju
czlowieka. Wiedza ba-
dawcza, doswiadczenie
w pracy laboratoryjnej
i doskonale zapleczu
aparaturowe pracowni
Instytutu sprzyjaly na-
tychmiastowemu  po-
wolaniu  , Wirusowej

nicznej. Warun- Fot. 2. Wirusowa Grupa Wsparcia z tysigcznym Grupy Wsparcia" (Fot.

testem.

ki  wspoélpracy

1-2) zdeterminowanej

partnerow pro-

gramu zapewniaja natychmiastowy
przeplyw wynikéw miedzy zespola-
mi badawczymi. Naukowcy z Uni-
wersytetu Medycznego w Bialymsto-

do zaprojektowania i
utworzenia testu na SARS-CoV-2; en-
tuzjasci pracowali w trybie 24 godzin
przez 7 dni. Grupa kieruje dr Luiza
Handschuh, a spiritus movens calej
dziatalnosci ICHB PAN w

ku we wspélpracy z IMA-
GENE.ME, beda sekwencjo-
nowaé¢ i analizowaé pelne
eksomy u 1200 pacjentéw za-
kazonych SARS-CoV-2- Pola-
cy beda mieli dostep do wy-
nikéw pochodzacych od mi-
lionéw o0s6b z calego Swiata,
pozwalajace na identyfikacje

walce z COVID-19 jest prof.
dr hab. Marek Figlerowicz,
dyrektor ICHB PAN (Fot. 3).

Naukowcy przygotowa-
li produkcje wlasnego testu
genetycznego we wspolpracy
z polskimi przedsiebiorstwa-

0s6b o wyjatkowo niskim Iub get. 3. profesor Marek Fi. Mi. Jakos¢ testu jest réwna

wysokim ryzyku zachorowa- sglerowicz

testom komercyjnym, ale

nia i rozpoznanie miedzy-
populacyjnych i etnicznych
réznic determinujacych zapadalnosé
na te chorobe. Pierwsze rezultaty prac
polskich naukowcéw beda znane we
wrzesniu tego roku (wg https://bio-
technologia.pl).

jest znacznie tanszy, a test
dostepny w ilodciach setek
tysiecy. Projekt testu byt poczatkowo
finansowany wylacznie ze Srodkéw
wlasnych Instytutu, ale produkcyij-
ne wymagania iloSciowe testéw na
ogromna skale wymagaly wsparcia
finansowego. Pierwsze wsparcie w

180

https:/ / postepybiochemii.ptbioch.edu.pl/


https://biotechnologia.pl
https://biotechnologia.pl

kwocie 100 tys. zt przekazal Wielko-
polski Urzad Marszalkowski, a po
upublicznieniu inicjatywy Instytutu
zaczely zgtaszad sie firmy i osoby pry-
watne pragnace wspomoc ,Wiruso-
wa Grupe Wsparcia”. Z poczatkiem
kwietnia Jarostaw Gowin przyznat
Instytutowi dofinansowanie w wyso-
kosci blisko 15 min zt, dzieki czemu
zaraz po 12 kwietnia rozpoczela sie
produkcja 150 tys. zestawow do te-
stow na zamowienie rzadowe. Pro-
dukcja miata by¢ kontynuowana dla
jednostek wykonujacych testy. Cena
zestawu opracowanego w ICHB PAN
wynosi ok. 1/8 ceny testéw importo-
wanych. Jarostaw Gowin zadeklaro-
wal, ze wystapi do swojego nastepcy,
aby zwrdcit sie do Prezydenta RP o
nadanie wszystkim czionkom ze-
spotu najwyzszych odznaczenn par-
stwowych. O znaczeniu i potencjale
ICHB PAN w badaniach SARS-CoV-2
dobitnie $wiadczy fakt, ze Instytut,
wraz z afiliowanym przy ICHB PAN
Poznaniskim Centrum Superkompu-
terowo-Sieciowym, zostal wybrany
na wezel krajowy europejskiej inicja-
tywy ,Covid-19 Portal” koordyno-
wanej przez European Bioinformatics
Institute dzialajagcy w ramach Euro-
pean Molecular Biology Laboratory
(EMBL).

Wedlug informacji dla prasy dy-
rektora IChB PAN wynikalo, ze po-
znanscy naukowcy chcg stworzyé w
sumie trzy generacje testu na koro-
nawirusa, poniewaz tylko powszech-
nosé testowania, ustalanie zrodta za-
kazenia stanowi ochrone przed roz-
przestrzenianiem sie wirusa. Nadto
wysoka produkcja testow gwarantuje
ich sprzedaz, tworzenie rynku pracy
i rozwdj gospodarczy (wg witryny
IChB PAN)

**Po zaprezentowaniu pierwszej
generacji testu wykrywajacego wi-
rusa SARS-CoV-2 u ludzi i po mie-
siacu pracy naukowcy z Instytutu
Chemii Bioorganicznej PAN prze-
kazali do publicznej wiadomosci, iz
opracowany w Instytucie test drugiej
generacji - MediPAN 2G - wykrywa
dwa geny wirusa SARS-CoV-2, dzieki
czemu wynik jest pewny i tatwiejszy
do interpretacji. Nadto nowym wa-
lorem testu jest unikatowy dwustop-
niowy system kontrolny pozwalajacy
na réwnoczesng kontrole zaréwno
jakosci materialu pobranego od pa-

cjenta (wymazu), jak i poprawnosci
przygotowania materialu do testu.
Zwiekszenie specyficznosci testu, jed-
noznacznosci wyniku nie utrudnia i
nie wydtuza procedury przygotowa-
nia testu. Test MediPAN 2G powstat
w kooperacji miedzy Instytutem oraz
trzema polskimi przedsiebiorstwami
- Medicofarma SA, Future Synthesis
Sp. z o0.0. oraz A&A Biotechnology, i
jest produktem idei polskiego autor-
skiego testu opartego w catosci na
elementach produkowanych w Polsce
przez lokalne firmy.

Test MediPAN 2G otrzymal pozy-
tywna rekomendacje Narodowego
Instytutu Zdrowia Publicznego -
Panistwowego Zakladu Higieny i ma
certyfikat CE IVD ijest testem diagno-
stycznym do uzytku w wykwalifiko-
wanych osrodkach diagnostycznych
zaopatrzonych w mozliwos¢ analiz
typu qPCR.

Docelowo testy dwugenowe maja
trafi¢ do polskich laboratoriéw dia-
gnostycznych i szpitali. Wczesniej
wyprodukowane testy jednogenowe
pozostaja w magazynie; sa dobrym
zabezpieczeniem na wypadek gwal-
townego wybuchu epidemii korona-
wirusa i sytuacji, w ktorej trzeba by
bylo zaczac szybko i na szeroka skale
testowac pacjentow (wg Gazeta.pl).

*Siemens Healthineers oglosil
wprowadzenie do sprzedazy testu
laboratoryjnego, wykrywajacego we
krwi przeciwciata catkowite (IgM
wraz z IgG) anty-SARS-CoV-2. Test
serologiczny o czutosci 100% i swo-
istodci 99,8%, wykrywajac przeciw-
ciata catkowite (Total Ab) anty-SARS-
-CoV-2, identyfikuje osoby, ktore
mialy stycznosc z wirusem i przeszly
zakazenie. Test przeznaczony jest na
analizatory immunochemiczne Sie-
mens Healthineers; jest ich na $wiecie
ok. 20 000, a flagowy model, Atellica
Solution, wykonuje do 440 testéw/
godz. i dostarcza wyniki juz po 10 mi-
nutach.

Test uzyskatl juz unijny certyfikat
CE, a jego globalna produkgja plano-
wana jest na 50 mln testéw miesiecz-
nie.

Z kolei wykrywajacy koronawiru-
sa powodujacego COVID-19 test mo-
lekularny PCR, ktéry takze uzyskat

juz certyfikacje europejska i wykazuje
100% zgodnoé¢ zaréwno pozytyw-
nych, jak i negatywnych wynikow,
bedzie produkowany w ilosci 2,5 min
zestawow miesiecznie.

Dzieki wykrywaniu catkowitych
przeciwcial test pozwala uzyskac¢ ja-
$niejszy obraz kliniczny podczas cale-
go przebiegu COVID-19. Test wykry-
wa przeciwciala reagujace na kluczo-
we biatko na powierzchni koronawi-
rusa SARS-CoV-2, tzw. biatko spike,
ktére umozliwia koronawirusowi
przyczepienie sie do komérek z odpo-
wiednimi receptorami w plucach, ser-
cu czy naczyniach krwionoénych. Ba-
dania wskazuja, ze takie przeciwciata
moga potencjalnie unieszkodliwiaé
wirusa, uniemozliwiajgc mu przy-
czepienie sie do komoérek czlowieka,
wnikanie do ich wnetrza i zainfeko-
wanie. Wiele zespoléow badawczych
pracujacych nad szczepionka prze-
ciwko SARS-CoV-2 koncentruje sie
wlasnie na biatku spike.

Nie wszystkie testy immunoche-
miczne sg takie same. W ocenie prezes
Siemens Healthineers w Polsce, pani
Joanny Milachowskiej, aby walka z
pandemia COVID-19 stala sie sku-
teczna niezbedne sa te wysokiej ja-
kosci, skalowalne i celujace we wla-
Sciwe biatko. Celem Siemens Healthi-
neers bylo stworzenie precyzyjnego
testu dla milionéw ludzi, aby okresli¢
ich status serologiczny w czasie ocze-
kiwania na skuteczng szczepionke.
Siemens Healthineers ogtlosit takze
uzyskanie przys$pieszonego zatwier-
dzenia (Emergency Use Authoriza-
tion) ze strony amerykariskiej Agencji
Zywnoéci i Lekéw (FDA) dla wykry-
wajacego koronawirusa testu moleku-
larnego Fast Track Diagnostics (FTD)
SARS-CoV-2, ktéry wezesniej juz uzy-
skal unijny certyfikat CE-IVD. Test
zostal rowniez wprowadzony na liste
Emergency Use Listing (EUL) Swiato-
wej Organizacji Zdrowia (WHO).(wg
Rynek Zdrowia, 30 maja 2020).

**W konicu kwietnia b.r w Instytu-
cie Biologii Doswiadczalnej rozpocze-
to realizacje projektu SONAR, ktore-
go celem jest opracowanie nowej stra-
tegii tzw. testowania grupowego w
diagnostyce SARS-CoV-2. Z zalozZenia
inicjatoréw strategia umozliwi wzrost
wydajnosci diagnostyki COVID-19,
przy wykorzystaniu obecnie dostep-
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nego zaplecza diagnostycznego w
Polsce. W nowoczesnym projekcie
SONAR wykorzystano najnowsze po-
dejscia w diagnostyce SARS-CoV-2,
tj. testowanie grupowe, modelowanie
matematyczne oraz szybkie i ultra
czule testy do wykrywania czastek
wirusa w prébkach pobranych od
pacjentow. Produktem koricowym re-
alizacji projektu bedzie protokét dia-
gnostyczny oraz oprogramowania, co
pozwoli na szybka implementacje te-
stowania grupowego w laboratoriach
prowadzacych diagnostyke SARS-
-CoV-2 w Polsce. Metoda ta umozli-
wi stwierdzenie, poprzez wykonanie
kilku zamiast kilkuset oznaczer, czy
w danej grupie jest osoba zarazona
wirusem.

Kierownikiem projektu

troli poziomu zakazen SARS-CoV-2.
Opracowana w ramach projektu SO-
NAR strategia ufatwi takze powrét
spoleczenistwa do aktywnosci zawo-
dowej, poprzez: umozliwienie zbio-
rowego testowania pracownikéw np.
w zakladach produkcyjnych, placow-
kach edukacyjnych, urzedach itp.;
stale monitorowanie obecnosci wiru-
sa SARS-CoV-2 u pracownikéw pla-
cowek medycznych pracujacych na
oddziatach szpitalnych i w przychod-
niach; zidentyfikowanie bezobjawo-
wych nosicieli wirusa SARS-CoV-2 w
populacji (wg informacji w witrynie
IBD PAN)

**Do badania skutecznosci testow
przeprowadzanych m.in. na obec-
nos$¢ koronawirusa i wykazywania
roznic miedzy testami wy-

jest prof. dr hab. Agniesz-
ka Dobrzyn (Fot. 4), dyrek-
tor Instytutu Nenckiego
PAN, kierownik Pracowni
Sygnatéw Komoérkowych
i Zaburzen Metabolicz-
nych, IBD PAN, natomiast
koordynatorem ds. osza-
cowania czulosci testow i

opracowania protokoiu do Fot. 4. Profesor Agnieszka $nitf prof. Marek

. . . Dobrzys.
implementacji testowania _ "

korzystuje sie pojecia oce-
niajace: wyniki

go” zbioru przeprowadza si¢ ocenia-
ny test i poréwnuje jego wynik go z
danymi rzeczywistymi. Jak wylicza
prof. Majewski, istnieja cztery mozli-
we wyniki takiego poréwnania.

Po pierwsze - wynik testu jest po-
zytywny, czyli wg testu pacjent jest
zakazony, cho¢ w rzeczywistosci jest
zdrowy. Wéweczas taki wynik nazy-
wa sie falszywie pozytywny (false
positive). Po drugie - wynik testu jest
pozytywny i w rzeczywistosci pacjent
jest zakazony; wynik jest prawdziwie
pozytywny (true positive). Po trzecie
- wynik testu jest negatywny, czyli
wg testu pacjent jest zdrowy, cho¢ w
rzeczywistosci pacjent chory - wynik
falszywie negatywny (false negative).
I po czwarte - wynik testu jest nega-
tywny i w rzeczywistosci pacjent jest
zdrowy;, wynik prawdziwie nega-
tywny (true negative).

falszywie pozy-
tywne, falszywie
negatywne, czu-
losé, specyficz-
no$é. Definicje i
znaczenie  tych
okredlen  wyja-

Majewski, (Fot.

grupowego w praktyce -
Dr Aleksandra Pekowska (Fot. 5), Kie-
rownik Pracowni Biologii Chromaty-
ny i Epigenomiki, Centrum

Liczbe obserwacji, dla ktérych
otrzymano poszczegdlne wyniki,
zestawia sie zwykle w tabeli, tzw.
macierzy pomylek, i na jej podsta-
wie wprowadza si¢ parametry da-
nego testu. Najwazniejszymi z nich
to:

6) naukowiec Z Fot. 6. Profesor Marek - WspOlczynnik doktadnosci

Wydziatu Matematyki i Majewski.

ACC (accuracy rate) oznacza licz-

Informatyki Uniwersy-
tetu Lodzkiego,

Doskonatosci ~ Naukowej
DIOSCURI, IBD PAN.

Koordynatorem ds.
optymalizacji  algorytmu
do procedury testowania
grupowego oraz opraco-
wania oprogramowania do _
implementacji metody w i
praktyce jest dr Szymon To-
runczyk, adiunkt w Insty-
tucie Informatyki, Wydziat

Fot. 5. Doktor Pekowska

zaznaczajac od razu, iz poje-
cia te sa uzywane zar6wno w
diagnostyce medycznej, jak
i w analizie danych podczas
konstruowaniu modeli mate-
matycznych.

W przypadku testow dia-
gnostycznych oczekuje sie
odpowiedzi na pytanie, czy
pacjent nalezy do jednej z
dwdch kategorii: jest chory na

Matematyki, Informatyki i
Mechaniki Uniwersytetu Warszaw-
skiego.

Wielkoskalowa diagnostyka po-
moze w szybkiej diagnostyce pensjo-
nariuszy i personelu Doméw Pomocy
Spotecznej czy pacjentéw i persone-
lu oddzialéw szpitalnych. Stanie sie
ona réwniez niezwykle uzyteczna w
niedalekiej przysztosci, kiedy bardzo
wysoka przepustowosé¢ wykrywania
obecnosci wirusa (100,000 testow/
dobe) bedzie niezbedna do statej kon-

pewna chorobe, czy tez jest
zdrowy. Jakoé¢ takich modeli ocenia
sie za pomoca tych samych technik
i pojeé. Potrzeba do tego pewnego
zbioru danych, np. stu pacjentéw,
o ktérych wiadomo, ze sa (lub nie
sa zakazeni). Taki zbiér nazywa sie
zbiorem testowym. W przypadku
medycyny - bedzie to poréwnanie z
pewnym (absolutnie wiarygodnym)
testem referencyjnym (tzw. gold stan-
dard, ,zloty” test). Inne testy ocenia
sie, poréwnujac je z tym ,zlotym”
testem”. Dla kazdej osoby ze ,ztote-

be obserwacji sklasyfikowanych
poprawnie podzielong przez liczbe
wszystkich obserwagji.

- Btad modelu (error rate) oznacza
iloraz obserwacji falszywie sklasyfi-
kowanych, do liczby wszystkich ob-

serwaciji.

- Czulosé (sensitivity) - mierzy
proporcje liczby poprawnych pozy-
tywnych klasyfikacji wzgledem liczby
wszystkich (prawdziwie) pozytyw-
nych przypadkéw. Czuloé¢ okresla
jaka czes¢ wynikow pozytywnych wy-
krywa test albo jakie jest prawdopodo-
bienistwo, ze test wykonany dla osoby
chorej wykaze, ze jest ona chora.

- Specyficznosé (specifity) testu to
liczba prawdziwie negatywnych kla-
syfikacji wzgledem wszystkich (praw-
dziwie) negatywnych przypadkow.
Specyficznoéé informuje, jaka czesé
wynikéw negatywnych wykrywa test
albo jakie jest prawdopodobieristwo,
ze dla osoby zdrowej test wykaze, ze
osoba jest zdrowa.

182

https:/ / postepybiochemii.ptbioch.edu.pl/



- Precyzja przewidywania pozy-
tywnego (positive predictive value
- PPV) mierzy proporcje prawdziwie
pozytywnych klasyfikacji wzgledem
wszystkich pozytywnych klasyfikacji.

- Precyzja przewidywania po-
zytywnego odpowiada na pytanie,
ile z pozytywnie sklasyfikowanych
przypadkéw zostato dobrze sklasyfi-
kowanych, albo jesli wynik testu jest
pozytywny, to jakie jest prawdopodo-
bieristwo, ze badana osoba jest chora.

- Precyzja przewidywania nega-
tywnego (negative predictive value -
NPV) to stosunek liczby przypadkéw
prawdziwie negatywnie sklasyfiko-
wanych do wszystkich negatywnych
klasyfikacji. Wskaznik odpowiada na
pytanie: jesli wynik testu jest nega-
tywny, to jakie jest prawdopodobieri-
stwo, ze osoba badana jest zdrowa?

Do interpretacji dwoch ostatnich
wskaznikéw w diagnostyce medycz-
nej trzeba podchodzié¢ ostroznie, bo,
jak wykazano, zaleza one od tzw.
chorobowosci wraz ze wzrostem cho-
robowosci PPV réwniez ro$nie NPV.
Mimo tej uwagi powyzsze wskazniki
w analizie danych nadal sg one sto-
sowane. Prof. Majewski zauwaza, ze
testy, ktore daja bardzo wysoka do-
kladnosé, zwykle sa drogie. Tansze
sq na ogol tzw. testy przesiewowe.
Jego zdaniem, sensownie jest uzywacé
takich testow przesiewowych, ktore
maja wysoka precyzje przewidywa-
nia negatywnego. Daja one mozliwie
najmniej wynikéw falszywie nega-
tywnych (wg PAP - Nauka w Polsce).

przystepna prezentacje oceny jakosci
poszczegdlnych modeli, i korekte nie-
dociagniec i btedéw. Badacze spraw-
dzili doktadnie wszystkie modele
bialek koronawirusa SARS-CoV-2 i
przedstawili wyniki w sposéb zro-
zumialy dla odbiorcow z szerokich
kregéw biomedycznych. W pracy
Zespotu niekiedy potrzebne byly da-
leko idace przemodelowanie, szcze-
gblnie w newralgicznych obszarach
oddziatywan biatka z ligandem, ktére
bezposrednio rzutuja na projektowa-
nie lekéw. Jest to wazne, poniewaz
kryzys epidemiologiczny COVID-19
wymaga, by struktury elementéw
biatkowych SARS-CoV-2 wyznaczone
byty z najwyzsza doktadnoscia. Wiek-
szo$¢ modeli struktury bialek korona-
wirusa SARS-CoV-2 deponowana jest
w Swiatowym Banku Struktur Biatko-
wych jeszcze przed opublikowaniem
i przed dokladnym sprawdzeniem
przez recenzentéw. Czlonkowie ze-
spolu prof. Jaskélskiego sa ekspertami
takiej walidacji, maja wieloletnie do-
Swiadczenie w korygowaniu modeli
biomedycznie waznych molekul, np.
w odniesieniu do antybiotykooporno-
Sci, drobiazgowo sprawdzili modele i
poddali, jesli byto to konieczne, pro-
cedurze ponownego udoktadniania.

W zespole prof. Jaskolskiego pra-
cuja: dr Alexander Wlodawer, Na-
tional Cancer Institute (NCI), USA;
dr Zbigniew Dauter, NCI & Argonne
National Laboratory, USA; dr Ivan
Shabalin, University of Virginia
(UVA), USA; prof. Mirostaw Gilski,
UAM & IBCH; dr Dariusz Brzezin-
ski, Politechnika Poznariska & IBCH
oraz UVA; dr Marcin Kowiel, IBCH;

**Nowe narzedzie in-
ternetowe i baza danych
pomoga w projektowa-
niu lekéw przeciw CO-
VID-19. Stworzony przez
Profesora Mariusza Ja-
skolskiego (Fot. 7), bada-
cza z UAM i IChB PAN,

prof. Wladek Minor,
UVA; oraz dr Bernhard
Rupp, k.k. Hofkristal-
lamt, USA i Medical
University Innsbruck,
Austria.

Zespot opisal wy-
niki pracy i publicznie

miedzynarodowy zesp6l Fot. 7. Profesorowie Aleksander Wlo- dostepng internetowa

biOlOg()W strukturalnych dawer i Mariusz Jaskolski.

baze udokladnionych

sprawdzil wszystkie mo-
dele bialek koronawiru-
sa SARS-CoV-2, i poprawil te, ktore
zawieraly bledy; bialka maja pod-
stawowe znaczenie dla tworzenia le-
kow przeciw COVID-19. Narzedzie
internetowe daje badaczom latwy
podglad postepu w tej dziedzinie oraz

struktur w artykule
Otwartego ~ Dostepu
(Free Access) w prestizowym cza-
sopismie FEBS Journal: https://doi.
org/10.1111/febs.15366.

Ok. 30 lat wczesniej, gdy Swiat
obawial si¢ pandemii wirusa HIV,

prof. Mariusz Jaskolski i dr Alexander
Wlodawer ustalili pierwsza strukture
bialka tego retrowirusa. Dzigki temu
siedem lat poézniej wprowadzono
pierwszy racjonalnie zaprojektowany
lek przeciwko HIV. Po latach osig-
gniecia prof. Jaskolskiego i dr Wlo-
dawera docenilo jury Polsko-Ame-
rykanskiej Nagrody Naukowej przy-
znawanej wspoélnie przez Fundacje
na rzecz Nauki Polskiej i American
Association for the Advancement of
Science (AAAS). Zostali oni pierwszy-
mi zdobywcami tej nagrody (wg PAP
- Nauka w Polsce).

**Molecule.one to polski start-up,
ktérego zespot stworzyl pierwsze, w
pelni oparte o dane i sztuczna inteli-
gencje oprogramowanie wspierajgce
proces planowania syntez chemicz-
nych, a tym samym umozliwiajace
szybkie wdrazanie nowych lekéw na
rynku.

Obecnie zesp6t wiaczyt sie w wal-
ke z COVID-19, udostepniajac nieod-
platnie swoja platforme (w ramach
tzw. synthetic accessibility screening
- SAS) wszystkim badaczom i zespo-
lom naukowym zaangazowanym w
walce z koronawirusem. Z propozy-
¢ji juz korzystaja naukowcy z Univer-
sity of Oslo, duniskich University of
Copenhagen oraz Aalborg University,
Massachusetts Institute of Technolo-
gy oraz Instytutu badawczego MILA
w Montrealu. Jeden ze wspétzatozy-
cieli Molecule.one Pawet taskarzew-
ski wyjasnit motywy udostepnienia
platformy; projektowanie syntezy
jest czasochlonnym i dlugim proce-
sem polaczonym z przeszukiwaniem
réznych baz danych, literatury i bran-
zowych czasopism, a bez technolo-
gicznego zaangazowania i wdrazania
nowych rozwigzan nie jest mozliwe
zautomatyzowanie procesu projekto-
wania syntezy i przyspieszenia go z
dni lub tygodni do godzin, czy minut.
W obecnej, trudnej sytuacji pandemii
koronawirusa czas odgrywa ogromna
role, dlatego narzedzie jaka jest udo-
stepniona platforma moze okazac sie
niezwykle pomocne w pracy labora-
toriow na catym Swiecie. Zesp6t nie
musi sie¢ martwic¢ o koszty obliczenio-
we, poniewaz partner - Amazon Web
Services - dostarcza platforme tech-
nologiczng nieodplatnie.
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Modut synthetic accessibility scre-
ening z platformy Molecule.one.
umozliwia ocene do 10 tys. zwigzkéw
na godzine pod katem mozliwosci
syntezy (SAS Score) oraz liczbe nie-
zbednych krokéw do wykonania.
Dzieki temu przyspieszeniu badacze
moga odfiltrowac z dziesiatek tysiecy
molekut te najbardziej obiecujace i na
nich skupic¢ uwage i wysilki planowa-
nia dalszych etapéw prac. Po wysta-
niu do systemu informacji na temat
zwiazkéw chemicznych, uruchomio-
ny zostaje zespdl zaawansowanych
algorytmoéw, bibliotek cheminforma-
tycznych i modeli machine learnin-
gowych, i wéwczas rozpoczyna sie
proces analizy, weryfikacji i projek-
towania. W krétkim czasie nastepu-
je odpowiedZ na pytanie, jak trudno
zrobi¢ dang czasteczke iilejest do tego
wymaganych krokéw. Procedura po-
zwala na duzo szybsze uzyskanie in-
formacji i skupienie si¢ na najbardziej
obiecujacych  czasteczkach. Polski
start-up zacheca do kontaktu (mail:
covid19@molecule.one)wszystkich,
ktérzy pracuja nad projektem leku na
COVID-19 lub znaja naukowcéw, kto-
rzy prowadza takie prace. Wiecej in-
formacji znajduje sie na stronie www.
molecule.one/covid19 (PAP)

**Leki kardiologiczne - antyaryt-
miczny i hipotensyjny stosowany w
chorobie wienicowej - maja pomoc
osobom we wczesnej fazie choroby.
Naukowcy stawiaja hipoteze, ze za-
stosowanie lekéw, ktére modyfikuja
blonowe kanaly jonowe we wcze-
snych etapach zakazenia koronawiru-
sem, moze tagodzi¢ przebieg klinicz-
ny COVID-19, poprzez ograniczanie
inwazji wirusa, nie dopuszcza¢ do
progresji ciezkiego stanu kli-

wal prof. Jacek Kubica, kierownik
Katedry Kardiologii i Choréb We-
wnetrznych  Collegium  Medicum
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Bydgoszczy wesp6t z prof. Eliano Na-
varese; projekt prowadzenia dwéch
badan uzyskal wczesniej pozytywna
opinie Urzedu Rejestracji Produktéw
Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i
Produktéw Biobdjczych. Pierwsze ma
tagodzi¢ i skréci¢ przebieg choroby,
drugie - nie dopusci¢ do zarazenia w
przypadku kontaktu z osoba juz cho-
ra. Autorem idei pierwszego badania
jest prof. Eliano Navarese z Collegium
Medicum UMK, a drugiego badania o
nazwie PAVIA - prof. Jacek Kubica.

Pierwsi czterej pacjenci, ktérzy
otrzymali leki kardiologiczne w szpi-
talu w Grudzigdzu, wyzdrowieli, a
leczenie miato by¢ docelowo zasto-
sowane u 804 chorych; u kazdego pa-
gjenta przez 14 dni. Badanie kliniczne
PAVIA ma przejs¢ 1,6 tys. os6b obje-
tych kwarantanng z powodu udoku-
mentowanego kontaktu z osoba juz
chora. Jego celem jest niedopuszcza-
nie do rozwiniecia choroby u oséb,
ktére byty narazone na kontakt z wi-
rusem. Realizacja tego badania miata
zamkna¢ sie w terminie 30 dni.

Wedtug stéw prof. Kubicy inicja-
tywa terapeutyczna zainteresowala
inne osrodki lecznicze: zostata wyda-
na zgoda na rozszerzenie badan kli-
nicznych u chorych na COVID-19 o
kolejne osrodki, tj. oddziatu kardiolo-
gii Goérnoslaskiego Centrum Medycz-
nego w Katowicach oraz oddziatéw
polsko-amerykanskich klinik serca w
Tychach, Zgierzu oraz Kedzierzynie-
-Kozlu (PAP - Nauka w Polsce).

**Pandemia koronawiru-

nicznego pacjenta.

Zastosowanie powyzszych
lekéw w leczeniu pacjentow
hospitalizoanych z powodu
COVID-19 zaproponowat
prof. Jacek Kubica (Fot. 8),
kierownik grupy badawczej,
zajmujacej sie pomoca w wal-
ce z epidemia koronawirusa

Fot. 8. Profesor Jacek Ku-
SARS-CoV-2. bica.

sa wywolala ogromny kry-
zys, w zwiazku z tym wiele
startupow zaczelo szukaé
sposobow na dostosowanie
swoich produktow i uslug
do obecnej rzeczywistosci.

Gliwicka firma Etisoft
specjalizujaca sie¢ w wytwa-
rzaniu produktéw samo-

przylepnych (np. etykiety

Badanie o nazwie Reco-
very-Sirio, prowadzone u pacjentéw
hospitalizowanych z powodu CO-
VID-19 z objawami infekgji zainicjo-

na réznego rodzaju produk-
ty). Podczas pandemii firma
wykorzystata swoje doswiadczenie i
posiadany park maszynowy na pro-
dukcje samoprzylepnych maseczek

ochronnych MASTICK, aby wspomoc
profilaktyke antywirusowa.

Czes$¢ maseczek oraz wlasnej pro-
dukcji przylbic) firma od razu bez-
platnie przekazala pracownikom
stuzby zdrowia w szpitalach w Pol-
sce i w krajach, w ktérych ma swoje
oddzialy. Jednorazowa maseczka
ochronna MASTICK jest wykonana
z flizeliny polipropylenowej, ktorej
bezpieczenstwo dla uzytkownika
oraz $rodowiska potwierdza certyfi-
kat Oekotex. Maseczke mocuje sie za
pomoca naniesionej na niej warstwy
Kkleju, bezpiecznego dla skéry.

Warszawska firma Enovio zajmuje
sie projektowaniem i produkcjq inteli-
gentnych mebli miejskich wyposazo-
nych w panele fotowoltaiczne. W sy-
tuacji kryzysu inzynierowie firmy w
ciggu tylko 2 tygodni zaprojektowali
Enovio Dyspenser, i zostal wypro-
dukowany inteligentny dystrybutor
plynu antybakteryjnego do uzytku
miejskiego. Jest on wyposazony w
mikrokomputer, ktéry informuje za
posrednictwem internetu bezprze-
wodowego o poziomie napelnienia
pojemnika. Dzieki temu rozwigzaniu
uzytkownicy maja ciggtos¢ obstugi,
a administracja ma peing kontrole i
wygode obstugi. Produkt catkowicie
polski, ma budowe modutowa - moze
funkcjonowaé zaréwno w wersji na-
Sciennej, jak i w parze z koszem lub
drugim dyspenserem. Dodatkowym
walorem jest futurystyczny design, a
obudowa jest odporna na dziatanie
wandali.

Wedlug przedstawicieli firmy nie
jest to produkt chwilowej potrzeby,
bowiem w rzeczywistosci po pande-
mii higiena stanie si¢ koniecznoscia
funkcjonowania w miejscach publicz-
nych.

ThermoEye (Fot. 9) - urzadzenie
umozliwiajgce wykrywanie wcze-
snych stadiéw chorobowych u trzody
chlewnej. Wydarzenia spowodowane
pandemia koronawirusa przyczynily
sie do stworzenia, na bazie dotych-
czasowego urzadzenia nowego narze-
dzia - QuickTemp, czyli automatycz-
nej stacji diagnostycznej do pomia-
ru temperatury ciala u ludzi. Do jej
zbudowania dostosowano w krétkim
czasie algorytm, rozwinieto interfejs
oraz wprowadzono potrzebne czuj-
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niki. Pierwsze QuickTemp trafily juz
do klientéw, a zainteresowanie nimi
roénie. QuickTemp jest niewielka au-
tomatyczng stacja diagnostyczna do
pomiaru temperatury, ktéra alarmuje

samojezdzace urzadzenie dezynfeku-
jace oparte na mobilnym robocie MiR
200. Robot, urzadzenie logistyczne,
bezpiecznie transportuje fadunki o
réznej wadze, ktére uwalnia przy tym

w przypadku wy-
krycia odstepstw
od normy. Bez-
dotykowy i bez-
pieczny  pomiar
wykonywany jest
z odleglosci 50
cm, i nie wymaga
udziatu personelu.
Informacje i wynik
pomiaru prezento- Fot. 9. ThermoEye.

A

zasoby ludzkie. W
tym przypadku zo-
staly na nich zamon-
towane indywidu-
¥ alnie dostosowane
moduty gérne, ktore
wykonuja  proces
dezynfekcji wielko-
powierzchniowo.
Dzigki opatentowa-
nej technologii robo-

wane sa na duzym
ekranie urzadze-
nia. W ciggu minuty urzadzenie moze
zmierzy¢ temperature u 10 osob.

Warszawski Immersion zajmuje
sie wdrazaniem narzedzi opartych o
technologie rozszerzonej rzeczywi-
stosci dla biznesu i branzy rozryw-
kowej. Firma w obliczu kryzysu bar-
dzo szybko zareagowala na zupelnie
nowe zamoéwienie od rzadu Stanow
Zjednoczonych, na platforme eduka-
cyjna dla pracownikéw medycznych,
dotyczacej zakladania i zdejmowania
odziezy ochronnej. Caly zespét Im-
mersion tworzac platforme szkolenio-
wa pracowal praktycznie od rana do
poznych godzin nocnych i weekendy.
Opracowana aplikacja pozwala zapo-
zna¢ sie z procedurami wykorzysta-
nia ubran ochronnych w ciagu kilku
minut, a interaktywna forma szkole-
nia ulatwia zapamietanie kluczowych
informacji.

Stworzona platforma sklada sie z
dwoch czesdci. Jedna jest poswieco-
na zakladaniu odziezy ochronnej, a
druga jej zdejmowaniu. Uzytkowni-
cy rozwiazania maja do dyspozycji
wirtualne samouczki, ktére sa uroz-
maicone tresciami wideo, na ktérych
pokazywany jest na przykiad odpo-
wiedni sposéb mycia rak, czy bez-
pieczny spos6b zaktadania i éciggania
maseczki.

Firma Noyen Robotics Care z Lu-
blina zajmuje si¢ projektowaniem i
produkcja myjni przemystowych oraz
maszyn dla réznych galezi przemy-
slu. Wobec pandemii koronawirusa
firma korzystajac ze swojego zaple-
cza wyprodukowala wirusobéjczy
preparat Noyen Protect +, stworzyla

ty manewrujg wokoét
ludzi i przeszkéd za
pomoca intuicyjnego interfejsu 3D.
Poruszajac sie w sposob autonomicz-
ny, optymalizuja i automatyzuja te
czynnos§¢, nie narazajac przy tym lu-
dzi (na podstawie portalu mamstar-
tup.pl).

**Ventilaid, to startup, ktéry po-
wstal szybko, niecate 2 miesigce temu,
i to z potrzeby chwili, w reakcji na
informacje o brakach respiratoréw
w miejscach objetych pandemia CO-
VID-19, i niedostatecznych ilosciowo
zespolow opieki medycznej. Firma
zaprojektowata i wyprodukowata
wtlasne urzadzenia oddechowe, ktore
sa mobilne i sprawdzaja sie w impro-
wizowanych placowkach medycz-
nych.

Ventilaid, wygladajace jak niedu-
za, przenosna skrzyneczka, zasilana
za pomoca ogoblnodostepnych Zrodet
pradu, jest przygotowane do wypo-
sazenia improwizowanych placéwek
medycznych. Ventilaid zostat zapro-
jektowany specjalnie pod COVID-19;
ma by¢ tani, kompaktowy i moze by¢
produkowany w duzych ilosciach,
tak by méc szybko uzupetnic braki w
wyposazeniu szpitali Posiada rozbu-
dowang analityke i system alarméw
reagujacych na zmiane stanu zdrowia
pacjenta. Urzadzenie jest przezna-
czone do rozwigzywania problemu
niedotlenienia pacjentéw cierpiacych
z powodu COVID-19, z problemami
oddechowymi, u ktérych moze dojs¢
nagle do zapasci stanu zdrowia. Ven-
tilaid zostal wyposazony w panel
kontrolny, z ktérym mozna sie taczy¢
za pomoca dowolnego urzadzenia,
tabletu, smartfona, komputera i dzie-
ki temu personel medyczny moze

Sledzi¢ sytuacje u wielu pacjentéw
naraz. Dzieki podaniu tlenu pod od-
powiednim ci$nieniem pacjenci moga
lepiej oddychad, a ich stan moze ulec
poprawie. Wedtug zalozenia tworcow
urzadzenia Ventilaid ma dociera¢ do
krajéow, gdzie brakuje jakichkolwiek
respiratoréw i odpowiedniej pomo-
cy medycznej; odbiorcami powinny
by¢ organizacje humanitarne niosace
pomoc w miejscach, gdzie pandemia
wymyka sie spod kontroli, i w miej-
scach, gdzie ludzi nie sta¢ na drogie,
wielofunkcyjne respiratory.

Projekt powstat i nadal jest rozwi-
jany dzieki zaangazowaniu i zasobom
krakowskiej firmy Urbicum, ktéra
zajmuje sie produkcja kompaktowych
i bardzo szybkich drukarek 3d. Jed-
nym z twoércow projektu jest Bartosz
Wilk. Czlonkowie zespotu, Mateusz
Janowski, Szymon Chrupczalski i
Maciej Zarnowski jednoczeénie pra-
cuja nad urzadzeniem Ventilaid i
dla f-my Urbicum. Gléwny inzynier
odpowiedzialny za ksztalt projektu
urzadzenia oddechowego - Szymon
Bacher - na co dzien jest doktorantem
w Instytucie Fizyki Jadrowej PAN.

Przed twoércami urzadzenia czyn-
nosci zwiazane z zabezpieczeniem
prawnym upublicznienia dokumen-
tacji urzadzenia i budowaniem mo-
delu biznesowego (Wg portalu Mam-
start.pl z 5 czerwca 2020).

W Polsce naukowcy w ramach pro-
jektu UPS-Plus zbadaja, w jaki spo-
s6b bezpiecznie zutylizowac zuzyty
sprzet ochronny. Projekt UPS-Plus
jest realizowany przez interdyscypli-
narny zesp6l naukowcéw Politech-
niki Slaskiej, gtéwnie z Wydziatu In-
zynierii Srodowiska i Energetyki, ale
takze z Wydzialu Chemicznego oraz
Wydzialu Mechaniczno- Technolo-
gicznego, a dotyczy optymalizacji
procesu spalania i waloryzacji ubocz-
nych produktéw spalania dla wypel-
nienia zalozen gospodarki o obiegu
zamknietym (UPS-Plus). W projekcie
badane sa rézne paliwa, w tym odpa-
dowe, tzw. RDF, pod katem optyma-
lizacji ich recyklingu energetycznego i
materialowego.

W ramach projektu naukowcy chca
sprawdzié, jaki wplyw na Srodowi-
sko ma COVID-19, przede wszystkim
w kontekscie sprzetu ochronnego.
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Zwlaszcza, ze nawet rekawice wy-
konane z gumy lateksowej, produk-
tu naturalnego, nie zawsze sg wybo-
rem przyjaznym dla srodowiska. Ze
wzgledu na chemiczne dodatki, za-
stosowane do ich produkgji, moga mu
zaszkodzi¢. List intencyjny dotyczacy
udziatu w projekcie badawczym UPS-
-Plus podpisata firma Etisoft, pro-
dukujaca maseczki, rekawiczki czy
przylbice ochronne. Rola firmy w roz-
szerzeniu projektu bedzie polegata na
dostarczaniu materialu z masek oraz
dostepnych danych materialowych i
technologicznych do dalszych badan
(wg Newseria Innowacje).

**Pomorski Uniwersytet Medycz-
ny w Szczecinie pracuje nad trzema
projektami, ktére moga mie¢ duze
znaczenie w walce z pandemia koro-
nawirusa. Uczelnia dostala wlasnie
pieniadze na ich realizacje od Agen-
cji Badan Medycznych.

,Ocena odpowiedzi humoralnej
w populacji narazonej na kontakt
z wirusem SARS-CoV-2: implikacje
kliniczne, epidemiologiczne oraz or-
ganizacyjne w zakresie opieki zdro-
wotnej”. Tak nazywaja sie badania
prowadzone pod kierownictwem
prof. Bogustawa Machalinskiego,
rektora PUM. Wartos$¢ projektu, kto6-
rym kieruje prof. Machalifiski, wynie-
sie 1 971 500 zt.

Kolejne przedsiewziecie to ,Zasto-
sowanie antagonisty receptora mine-
ralokortykoidowego (spironolaktonu)
w leczeniu zwidknienia pluc zwia-
zanego z zakazeniem SARS-CoV-2”.
Kierowac nim bedzie prof. Katarzyna
Kotfis. Wartos¢ projektu 100 tys. zt.

Prof. Jerzy Sienko poprowadzi
projekt o wartosci 130 tys. zt zatytuto-
wany ,Analiza polimorfizméw genu
ACE2 w ocenie ciezkosci przebiegu
klinicznego COVID-19”. Sierikko na-
pisal o nim na Facebooku tak: lekarze
na calym $wiecie szukaja odpowiedzi
na pytanie, dlaczego jeden pacjent
zainfekowany wirusem SARS-CoV-2
przechodzi infekcje w sposob czasami
bezobjawowy, a inny laduje pod re-
spiratorem na OIOM-ie, chociaz obaj
sa w tym samym wieku i mieli poréw-
nywalny status zdrowotny przed in-
fekgja. Przypadt mi w udziale ogrom-
ny zaszczyt kierowania grupa bada-
czy Pomorskiego Uniwersytetu Me-

dycznego, ktéra bedzie poszukiwac
odpowiedzi na to pytanie w genach
kodujgcych receptor ACE2, przez
ktéry wirus wnika do ludzkiej ko-
morki. Moze sie okazad, ze czes¢ z nas
ma zakodowana odpornosé wiasnie
w genach. Takie osoby nie musiatyby
obawia¢ sie infekcji i prawdopodob-
nie nie potrzebowatyby szczepionki.

Nadzoér nad realizacjg grantéw be-
dzie pelnil prof. Jerzy Samochowiec,
prorektor ds. nauki.

**Czy wzrost LDH mozna uznaé
za parametr bardziej czuly niz CRP
w przypadku podejrzenia infekcji
wirusowej, w tym SARS-CoV-2?

Dehydrogenaza mleczanowa
(LDH) to enzym, ktéry wystepuje we
wszystkich komoérkach ciata ludzkie-
go. Najwieksza aktywnos¢ wykazuje
w watrobie, mie$niach poprzecznie
prazkowanych, sercu, nerkach, plu-
cach, mézgu oraz w krwinkach czer-
wonych (erytrocytach). W przypadku
uszkodzenia komorek, dehydroge-
naza mleczanowa uwalnia si¢ z ich
wnetrza, dochodzi do zwigkszenia jej
stezenia i aktywnosci we krwi.

Zwigkszenie wartosci LDH obser-
wuje sie w infekcjach wirusowych,
ktére przebiegaja ze znacznym uszko-
dzeniem tych komérek, jak np. - ostre
wirusowe zapalenia watroby, mono-
nukleoza zakazna, zakazenie parwo-
wirusem, COVID-19.

Biatko ostrej fazy (CRP) to najcze-
Sciej oznaczany marker stanu zapal-
nego zwigzanego z infekcjg bakteryj-
na, wirusowa i grzybicza lub mar-
twicg (m.in. zawat serca). Oznaczanie
CRP jest badaniem przesiewowym
w diagnostyce infekcji. Zwiekszenie
stezenia CRP w zakresie 10-100 mg/1
jest charakterystyczne dla lokalnych
stanéw zapalnych, a w zakresie 100-
1000 mg/1 dla uogélnionych, rozle-
glych stanéw zapalnych.

W wielu pracach wykazano, ze
zwiekszenie wartosci LDH i CRP
w infekcjach wirusowych, w tym
w infekcji SARS-CoV-2, koreluje za-
réwno z nasileniem proceséw zapal-
nych i martwiczych, jak i tropizmem
wirusa do poszczegdlnych tkanek,
natomiast nie z samym faktem istnie-
nia infekcji wirusowej. Parametry te

majq tez znaczenie w prognozowaniu
rokowania. Na przyklad w zakazeniu
SARS-CoV-2 wykazano, ze zwigksze-
nie CRP >100 mg/1 i LDH >245 U/L
jest czynnikiem prognostycznym
ciezszego przebiegu choroby. Nie wy-
kazano natomiast jednoznacznie, aby
LDH mozna byto uzna¢ za parametr
bardziej czuty niz CRP przy podejrze-
niu infekcji wirusowej, w tym infekcji
SARS-CoV-2. (wg opracowania

lek. Lidii Stopyry, MP Kurier, maj
2020)

**Medyczne innowacje przyspie-
szaja walke z SARS-CoV-2. Na Sla-
sku ruszyla budowa unikatowego
w skali europejskiej centrum me-
dycznego za 100 mln zl. Sytuacja
epidemiczna jeszcze bardziej uwy-
datnia korzySci plynace ze stoso-
wania nowych technologii medycz-
nych. Telemedycyna, dzieki zdalne-
mu kontaktowi miedzy personelem
medycznym a pacjentem, pomaga
ograniczac ryzyko rozprzestrzeniania
sie takich epidemii jak SARS-CoV-2.
Obok sztucznej inteligencji czy anali-
zy danych stanowi jeden z wiodacych
trendéw technologicznych w ochro-
nie zdrowia. Na tych obszarach swo-
ja dziatalnos¢ skupia¢ bedzie Slaskie
Centrum Inzynierskiego Wspomaga-
nia Medycyny i Sportu; budowa tego
obiektu rozpoczeta sie wlasnie w Za-
brzu. Jest to wspdlna inwestycja mto-
dego Wydziatu Inzynierii Biomedycz-
nej Politechniki Slaskiej oraz firmy
Philips. Dzigki potaczeniu potencjatu
intelektualnego oraz doswiadczenia
obu stron realizowany projekt przy-
czyni sie do rozwoju innowacyjnych
technologii w zakresie telemedycyny,
e-zdrowia oraz zdalnej diagnostyki.
Inicjatywa tworzy ogromng szanse
dla przeciazonej stuzby zdrowia. Ze
wzgledu na starzejace sie spoteczen-
stwo, ograniczona liczbe personelu
medycznego i miejsc w szpitalach ko-
nieczne jest wprowadzanie nowych
rozwigzan, ktére usprawnia proces
leczenia - od diagnostyki, poprzez
hospitalizacje, na opiece nad pacjen-
tem w domu.

Centrum bedzie kompleksem zlto-
zonym z 11 nowoczesnych labora-
toriow, ktére pozwolg specjalistom
rozwija¢ technologie m.in. w zakresie
telemedycyny (w tym telediagnosty-
ki, telerehabilitacji i teleopieki), wir-
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tualnej rzeczywistosci, robotyki, in-
zynierii biomedycznej i materialowej,
biomechaniki, diagnostyki i wspoma-
gania dzialania sluzb medycznych.
Inwestycja, ktorej generalnym wyko-
nawca jest Mostostal, ma zosta¢ ukon-
czona w ciggu 15 miesiecy. Centrum
bedzie prowadzié¢ prace rozwojowe
i badania naukowe oraz wspotpra-
cowaé z otoczeniem spoteczno-go-
spodarczym, czyli ze wszystkimi
firmami, ktére dzialaja na rzecz roz-
woju technologii wspomagajacych
medycyne i sport. Politechnika Sla-
ska ma duzy potencjat do rozwoju
w obszarze technologii medycznych.
Od 10 lat funkcjonuje w jej ramach
jedyny w Polsce Wydzial Inzynierii
Biomedycznej, specjalizujacy sie w ta-
kich technologiach jak biomaterialy,
biosensoryka i biomechatronika. Na
Wydziale spotykaja si¢ badacze z r6z-
nych dyscyplin naukowych, tworzac
projekty wspomagajace prace stuzb
medycznych, diagnostyke i leczenie
(wg Newseria).

**Zaburzenia smaku sg jednym z
najczestszych objawéw wczesnej po-
staci choroby Covid-19. Specjalisci ze
Szpitala MSWiA w Warszawie prze-
testowali nowe szybkie testy badajace
zaburzenia smaku stuzace wykrywa-
niu 0séb zakazonych koronawirusem
SARS-CoV-2. Badacze w szpitalu
MSWiA oceniali cztery smaki: stodki,
stony, kwasny i gorzki. Okazalo sie,
ze upo$ledzone jest przede wszyst-
kim poczucie smaku stodkiego.

Wedltug stow kierownika Kliniki
Choréb Wewnetrznych, Endokry-
nologii i Diabetologii Centralnego
Szpitala Klinicznego MSWiA prof.
Edwarda Franka test opracowano w
trakcie badari dotyczacych zaburzen
smaku we wczesnej postaci Covid-19.
Wiekszos¢ ludzi nie uswiadamia
sobie, ze Covid-19 wiaze sie z zabu-
rzeniami smaku. Test pomaga uswia-
domi¢ badanej osobie, Zze ma takie
zaburzenia, ktére moga $wiadczy¢ o
wczesnej postaci choroby Covid-19.
Zdaniem prof. Franka test mozna wy-
korzysta¢ do badania przesiewowego
wykrywajacego te chorobe. W razie
pozytywnego wyniku trzeba jeszcze
przeprowadzi¢ potwierdzajacy test
molekularny na obecnos¢ korona-
wirusa (wykonywany w technologii
RT-PCR).

Z publikowanych dotad badan wy-
nika, ze zaburzenia odczuwania sma-
ku i zapachu sg jednymi z objawéw
zakazenia koronawirusem SARS-
-CoV-2. W Wielkiej Brytanii wiaczono
je nawet do diagnostyki wczesnej po-
staci Covid-19, oprécz goraczki i kasz-
lu. Zaburzenia poczucia smaku nie
wystepuja u wszystkich zakazonych;
czestos¢ tego objawu dotyczy Srednio
ok. 50-55% pacjentow.

Na pewnos$¢ uzyskanego wyniku
badania wplywa czulos¢ i swoistosé
testu przesiewowego. Testy smaku
badano na ochotnikach w szpitalu
MSWiA w Warszawie. W badaniach
wzieto udzial 88 podchorazych z
warszawskiej Szkoty Giéwnej Stuzby
Pozarniczej (52 byly z rozpoznanym
zakazeniem. Procedura badania jest
prosta i szybka. Pacjen-

lutego wyizolowat wloski szczep ko-
ronawirusa. W tej grupie wymienieni
zostali nastepujacy badacze: Claudia
Balotta, Gianguglielmo Zehender,
Arianna Gabrieli, Annalisa Bergna,
Alessia Lai i Maciej Stanistaw Tar-
kowski. Polak pracuje w Mediolanie
od kilkunastu lat.

Wkrétce po tym, gdy ogloszono in-
formacje o wyizolowaniu wloskiego
szczepu koronawirusa, doktor Tar-
kowski wyjasniat w rozmowie z PAP,
Ze osiggniecie to pozwoli zrozumied,
czym rézni sie on od patogenu z Chin.
To jego zdaniem wazny krok w bada-
niach.

Polski badacz poinformowal, ze
wyizolowany zostat wirus od pacjen-
tow z miasteczka Codogno w pro-
wingji Lodi na pétnocy Wioch, gdzie
20 lutego potwierdzono

ci otrzymuja na jezyk l
substancje smakowa o
ustalonym w badaniach
klinicznych stezeniu,
i informuja czy czuja
smak, czy tez nic nie czu-
ja, nastepnie wypelniaja
ankiete.

Wedtug autoréw pra-
cy czulos¢ i swoistosé
testu smaku stodkiego
dla rozpoznawania za-
kazenia Covid-19 w tych
badaniach wynosita od-

Polaczenie tego testu z

Luminarze nauki
Uniwersytetu Poznanskiego
w latach 1919-2019

pierwszy przypadek zaka-

10 zenia na terytorium tego

kraju (wg PAP).

UNIWERSYTET
POZNANSKI
(1919-2019)

**Jubileuszowa publika-
cja. UAM ,Luminarze na-
uki Uniwersytetu Poznan-
skiego w latach 1919-2019"
(Fot. 10) pod redakcja Zbi-
gniewa Pilarczyka przed-
stawia dorobek naukowy
Uniwersytetu Poznariskie-
go oraz jego kontynuato-
ra, jakim jest Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu. W ukladzie
alfabetycznym  przedsta-

N X o o Fot. 10. Luminarze nauki Uniwer-
powiednio 71% i 61%. sytetu Poznariskiego 1919-2019.

prostym kwestionariu-
szem obejmujacym trzy
pytania dotyczace odczuwania przez
badang osobe zaburzenia smaku, we-
chu lub ma goraczke, zwieksza czu-
tos¢ do 94%. Autorami testu smaku
sa lekarz Kamil Adamczyk i inzynier
elektronik Janusz Fraczek. (Zrodto:
portal naukawpolsce.pl).

**Polski biolog medyczny Maciej
Tarkowski z Mediolanu zostal wy-
rozniony przez prezydenta Wloch
Sergio Mattarelle Krzyzem Kawaler-
skim za zaslugi w walce z epidemia
koronawirusa. Nazwisko Polaka zna-
lazto sie na liscie ogloszonej w srode
przez Pafac Prezydencki. Wsréd osob
odznaczonych za zastugi w walce z
epidemia jest zesp6t badaczy z medio-
laniskiego szpitala Sacco oraz tamitej-
szego uniwersytetu, ktéry pod koniec

wiono sylwetki blisko 200

profesorek i profesoréw
reprezentujacych wszystkie dziedzi-
ny badar, posiadajacych imponujacy
dorobek naukowy oraz dydaktyczny,
a przede wszystkim bedacych twor-
cami ,szkoly naukowej”. Redaktorem
serii jest Zbigniew Pilarczyk, a Komi-
tet Naukowy stworzyli: Tadeusz Wal-
las (UAM), Michat Musielak (UMP),
Monika Kozlowska (UPP), Tomasz
Jurek (AWF). (wg witryny interneto-
wej UAM).

**Q szczepieniach, jakie warto
wykonaé w najblizszych miesiacach,
mowiono podczas konferencji pra-
sowej online ,Jak szczepi¢ w dobie
pandemii koronawirusa? Aktualne
wytyczne”, zorganizowanej w Pol-
skiej Agencji Prasowe;j.
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Mimo braku pewnosci czy bedzie
druga fala zachorowarn na Covid-19
uczestnicy konferencji uznali za jed-
no z najwazniejszych zadan poddanie
sie szczepieniom przeciwko grypie
sezonowej. Osoby, ktére zaszczepia
sie przeciwko grypie, moga by¢ bar-
dziej chronione przed zakazeniem
koronawirusem w okresie jesieni i
zimy, kiedy spodziewana jest nowa
fala epidemii. Zakazenie grypa moze
zwieksza¢ ryzyko zachorowania na
Covid-19; wg naukowcéw wirus gry-
py toruje droge dla koronawirusa,
czyli tatwiej wtedy zakazié¢ sie SARS-
-CoV-2. Na dodatek obie infekcje
powoduja podobne objawy, gltéwnie
goraczke i kaszel, a takze zmecze-
nie, bdle glowy i mie$ni oraz gardla,

takze biegunki. W przypadku grypy
rzadko wystepuje katar i bol gardla, a
goraczka czesto przekracza 39. st. C.
Z kolei chorobe Covid-19 najbardziej
odrézniaja dusznosci i ptytki oddech.
Kichanie zwykle wystepuje w przy-
padku przeziebienia. Specjaliéci zale-
cali przede wszystkim jak najszybsze
uzupelnienie szczepieni dzieci, wy-
nikajacych z kalendarza szczepieni
obowigzkowych. Doradzali tez pod-
dawanie si¢ szczepieniom zalecanym,
dotyczacym zaréwno dzieci jak i do-
rostych, w tym szczegélnie senioréw,
kobiet w cigzy i osob cierpiacych na
choroby przewlekle. Szczepienia
przeciwko grypie chronig przed groz-
nymi powikianiami. Eksperci zwraca-
ja uwage, ze najczestsze powiklania
grypy to zapalenie pluc, zapalenie

oskrzeli, zapalenie mig$nia sercowego
oraz niewydolnosé oddechowa. Moze
dojé¢ takze do powiktar neurologicz-
nych, takich jak zapalenie moézgu i
zapalenie opon mézgowych, ktérych
nastepstwa bywaja nieodwracalne.

Szczepionki przeciwko grypie se-
zonowej 2020/2021 powinny by¢ do-
stepne od poczatku wrzesnia. Warto
skorzysta¢ z nich jak najwczesniej.
Prof. Herman Goossens, mikrobiolog
Uniwersytety w Antwerpii uwaza, ze
nowa fala epidemii w Europie moze
sie pojawic¢ sie juz we wrzeéniu lub
pazdzierniku (wg PAP - Nauka w
Polsce).

Wybor i przygotowanie:
dr n. przyr. Teresa Wesolowska
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